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<論 文 内 容 の 要 旨 > 

 

୙確実࡞状況࡛統計ࡢ知識ࢆ適用࡚ࡋ適ษุ断ࠊࡣ࡜ࡇࡿࡍࢆ現代社会࡟必要࡞素養ࡋ࡜

࡚求ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡽࡵ適ษุ断࡟必要࡞知識ࢆ保持࡚ࡋい࡚࡟ࢀࡑࠊࡶ依ᣐ࡟ࡎࡏ誤ࡓࡗ

統計的ุ断ࡲࡋ࡚ࡋࢆうࡣ࡜ࡇ少࡞ࡃ࡞いࠋᮏ研究࡛ࡣ統計ࡢᮏ質的࡞内容࡛あࡢࢱ࣮ࢹࡿ

変動ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡆୖࡾྲྀࢆ変動࡟関ࡿࡍ誤ุ断࡟影響ࢆ及ࡍࡰ要因ࡘ࡟い࡚検討ࢆ࡜ࡇࡿࡍ

第 1 第ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡓࡋ࡜目的ࡢ 1 ࢱ࣮ࢹࠊえࡲࡩࢆ知見ࡓࢀࡽ得ࡽ࠿調査ࡿࡍ関࡟目的ࡢ

第ࢆ࡜ࡇࡿࡍい࡚検証ࡘ࡟効果ࡢࡑࠊࡋ構築ࢆ教授方略ࡿࡍ修正ࢆ誤ุ断ࡿࡍ関࡟変動ࡢ 2

 ࠋࡓࡋ࡜目的ࡢ

第Ϩ部࡛ࠊࡣ統計ุ断ࡿࡅ࠾࡟学習者ࡢ誤࡟ࡾ関ࡿࡍඛ⾜研究ࢆ概観ࠊࡋ正ࡋい知識ࡢ適

用ࢆ阻害ࡿࡍ要因ࡘ࡟い࡚述ࠋࡓ࡭ᚑ来ࠊ統計ุ断ࡿࡅ࠾࡟誤ࡢࡾㄝ明原理ࠕࠊ࡚ࡋ࡜代表

性࢕ࢸࢫ࣮ࣜࣗࣄッࡀࠖࢡ注目ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉ代表性࢕ࢸࢫ࣮ࣜࣗࣄッࠊࡣ࡜ࢡあࡿ集団ࡢ඾

型的࡞性質ࡢ࡜類似度࡟基ุ࡙ࡃ断ࡍಁࢆ方略࡛࡜ࡇࡢあࠋࡿᮏ研究࡛ࠊࡣ代表性࣮ࣜࣗࣄ
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ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡍ示ࢆ࡜ࡇࡿ困㞴࡛あࡣ࡜ࡇࡿࡍㄝ明ࢆࡾ誤ࡿࡅ࠾࡟統計ุ断ࠊ࡛ࡳࡢࢡッ࢕ࢸࢫ

知ࠋࡓࡋ想定ࢆ操作水準ࠖࡢ知識表象ࠕࠊ࡚ࡋ࡜ㄝ明原理ࡢࡾ誤ࡿࡅ࠾࡟変動ุ断ࡢࢱ࣮ࢹ

識表象ࡢ操作水準ࠊࡣ࡜学習者ࡀ課題解決࡟ࡵࡓࡢ知識表象ࢆ変換操作ࡿࡍ活動ࡢ水準ࡇࡢ

ࡌ生ࢆ誤ุ断ࡿࡍ関࡟変動ࡢࢱ࣮ࢹࡀࡉపࡢ操作水準ࡢ統計的知識ࠊࡣᮏ研究࡛ࠋࡿあ࡛࡜

効ࡿࡍ࡟能ྍࢆ適ษุ断ࡢ学習者ࠊࡤࢀࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ高ࢆ操作水準ࠊ࡚ࡋࡑࠊ࡜ࡇࡿࡏࡉ

果ࡀあ࡜ࡿいう仮ㄝࡀᥦ起ࠋࡓࢀࡉ 

第ϩ部࡛ࠊࡣᮏ研究ࡿࡅ࠾࡟第 1 ࡜ࡾ誤ࡿࡅ࠾࡟変動ุ断ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡵࡓࡿ答え࡟目的ࡢ

第ࠋࡓࡋい࡚調査ࡘ࡟要因ࡢࡑ 4 章࡛ࡢࣇࣛࢢࠊࡣㄞࡿࡅ࠾࡟ࡾྲྀࡳ誤ุ断ࡢࡑ࡜要因ࡘ࡟

い࡚検討ࡢࡑࠋࡓࡋ結果ࠊ学習者୍ࠕࡣ࡟様ศᕸࡢ変動ࡢ過ᑠ評価 ࠊࢀࡽࡳࡀ誤ุ断ࡿࡼࠖ࡟

標準偏差࣮ࣝࣝࡢ変換操作ࡢ୙十ศࡀࡉ影響ࢆ及࡚ࡋࡰいࡀ࡜ࡇࡿ示唆ࠋࡓࢀࡉ第 5 章࡛ࠊࡣ

大数ࡢ法則࡟基࡙ࡃ変動ุ断ࡿࡅ࠾࡟誤ࡢࡑ࡜ࡾ要因ࡘ࡟い࡚検討ࡢࡑࠋࡓࡋ結果ࠊ学習者

過大評価ࡢ無作Ⅽ抽出ࠕࡣ࡟ ࢡッ࢕ࢸࢫ࣮ࣜࣗࣄ代表性ࠕࠊࠖ 過大評価ࠖࡢ標ᮏ抽出回数ࠕࠊࠖ

示唆ࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡋࡰ及ࢆ影響ࡀࡉ୙十ศࡢ変換操作ࡢ法則ࡢ大数ࠊࢀࡽࡳࡀ誤ุ断ࡿࡼ࡟

第ࠋࡓࢀࡉ 6 章࡛ࠊࡣ標準偏差࡟基࡙ࡃ変動ุ断ࡿࡅ࠾࡟誤ࡢࡑ࡜ࡾ要因ࡘ࡟い࡚検討ࠋࡓࡋ

標準偏差࣮ࣝࠊࢀࡽࡳࡀ誤ุ断ࡿࡼ࡟過ᑠ評価ࠖࡢ変動ࡢ様ศᕸ୍ࠕࡣ࡟学習者ࠊ結果ࡢࡑ

ࢱ࣮ࢹࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢ以ୖࠋࡓࢀࡉ示唆ࡀ࡜ࡇࡿい࡚ࡋࡰ及ࢆ影響ࡀࡉ୙十ศࡢ変換操作ࡢࣝ

ࢀࡉ指摘ࡀࡉపࡢ操作水準ࡢ統計的࣮ࣝࣝࠊ࡚ࡋ࡜要因ࡍࡽࡓࡶࢆࡾ誤ࡿࡅ࠾࡟変動ุ断ࡢ

 ࠋࡓ

第Ϫ部࡛ࠊࡣᮏ研究ࡿࡅ࠾࡟第 2 ࡢࡾ誤ࡿࡅ࠾࡟変動ุ断ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡵࡓࡿ答え࡟目的ࡢ

修正ࡘ࡟い࡚教授実験ࢆ通࡚ࡋ検討ࠋࡓࡋ第 7 章࡛ࠊࡣබ式ࡢ形࡛示࣮ࣝࣝࡓࢀࡉ࿨題ࡢ操

作ࢆ直接ಁࡍ教授ࡢ効果ࡘ࡟い࡚検討ࡢࡑࠋࡓࡋ結果ࠊ多ࡢࡃ学習者࠾࡟い࡚ࠊࡣ操作ࡢ直

接教授ࡢ࣮ࣝࣝࠊࡣ操作水準ࢆ高ࡿࡵ効果ࢆ持࡞ࡓいࡀ࡜ࡇ示ࡢࢱ࣮ࢹࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࢀࡉ変

動現象ࢆල体的࡟示ࡍシ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡢ結果࣮ࣝࣝࡽ࠿࿨題ࡢ操作結果ࢆ推論ࡢࡑࠊࡏࡉ

正ࢆࡉࡋ確ㄆࡿࡏࡉ教授方略㸦変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡿࡼ࡟教授方略㸧ࢆ構築ࠋࡓࡋ第

8 章࡛࢖ࢥࠊࡣン投ࡢࡆ実験ࢆ⾜わࡿࡏ変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡿࡼ࡟教授ࡢ効果ࡘ࡟い

࡚検証࢖ࢥࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋン投ࡢࡆ実験ࢆ⾜う人数ࢆ変動࡟ࢀࡑࠊࡏࡉ伴ࡀࢸ࡚ࣔ࢜ࡗ出

ࠊ結果ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ疑似体験ࡿࡏࡉ確ㄆ࡛ࡾࡀ広ࡢ࣒ࣛࢢࢺࢫࣄࢆ࡜ࡇࡿࡍ変動ࡀ割ྜࡓ

多ࡢࡃ学習者࠾࡟い࡚ࠊ大数ࡢ法則ࡢ操作ಁࡀ進ࠊࢀࡉ適ษุ断ࡼࡿࡁ࡛ࡀうࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟

示ࠋࡓࢀࡉ第 9 章࡛ࢥࠊࡣンࢆࢱ࣮ࣗࣆ利用࢖ࢥ࡚ࡋン投ࡢࡆ模擬実験ࢆ⾜わࡿࡏ変換操作

シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡿࡼ࡟教授ࡢ効果ࡘ࡟い࡚検証ࡢࡑࠋࡓࡋ結果ࠊ多ࡢࡃ学習者࠾࡟い࡚ࠊ

大数ࡢ法則ࡢ操作ಁࡀ進ࠊࢀࡉ適ษุ断ࡼࡿࡁ࡛ࡀうࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟示ࠋࡓࢀࡉ第 10 章࡛ࠊ

仮想ࢆࢱ࣮ࢹ作成ࡿࡏࡉ変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡿࡼ࡟教授ࡢ効果ࡘ࡟い࡚検証ࡇࠋࡓࡋ

標準偏࡚ࡗ伴࡟ࢀࡑࠊࡏࡉ作成ࢆࢱ࣮ࢹ仮想࡟うࡼࡿ࡞࡟最大ࡀࡾࡤࡽ散ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡣ࡛ࡇ

差ࡀ最大ࢆ࡜ࡇࡿ࡞࡟数値࡛確ㄆࡿࡏࡉ疑似体験ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ結果ࠊ多ࡢࡃ学習者࠾࡟い

 ࠋࡓࢀࡉ示ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟うࡼࡿࡁ࡛ࡀ適ษุ断ࠊࢀࡉ進ಁࡀ操作ࡢ標準偏差࣮ࣝࣝࠊ࡚

第ϫ部࡛ࠊࡎࡲࠊࡣ第ϩ部࠾࡟い࡚得ࡓࢀࡽ知見࡟基࡙い࡚ࡢࢱ࣮ࢹࠊ変動ุ断ࡿࡅ࠾࡟

誤ࡢࡾ要因ࡘ࡟い࡚省察ࠋࡓࡋḟࠊ࡟第Ϫ部࠾࡟い࡚得ࡓࢀࡽ知見࡟基࡙い࡚ࡢࢱ࣮ࢹࠊ変

動ุ断ࡿࡅ࠾࡟誤ࡢࡾ修正ࡘ࡟い࡚省察ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡿࡼ࡟教
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授ࡢ効果࡜限界ࡘ࡟い࡚総ྜ的࡟考察ࠋࡓࡋ変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡿࡼ࡟教授ࡢ積極的

ࡉ࡞ࡀ解決ࡓࡋ適用ࢆ法則ࡢ大数ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍಁࢆ変数操作的思考ࡢձ学習者ࠊࡣ効果࡞

࡜ࡇࡍಁࢆ関ಀ操作的思考ࡢղ学習者ࠊ࡜ࡇࡓࡗ࡞࡟能ྍࡀ適ษุ断࡚ࡋ対࡟い問題ࡃ࡟ࢀ

ࡗ࡞࡟能ྍࡀ適ษุ断࡚ࡋ対࡟い問題ࡃ࡟ࢀࡉ࡞ࡀ解決ࡓࡋ適用ࢆ標準偏差࣮ࣝࣝࠊࡾࡼ࡟

疑似体ࡢ知識操作ࠕࠊ࡚ࡋ࡜意義ࡢ変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙン࡟ࡽࡉࠋࡓい࡚ࢀ表࡟࡜ࡇࡓ

験ࡢ᭷効性ࠖ及ࠕࡧ非現実的࡞現象利用ࡢ教育的意義ࠖࡘ࡟い࡚論ࠋࡓࡌ最ᚋࠊ࡟シ࣑ࣗࣞ

࣮シࣙン࣮ࣝࣝ࡜ࢫࢭࣟࣉࡿࡼ࡟࿨題ࡢ変換操作ࡢ࡜関連付ࡍಁࢆࡅ支援ࢆ⾜いࡢࡑࠊ効果

 ࠋࡓࡋ示࡚ࡋ࡜課題ࡢ௒ᚋࢆ࡜ࡇࡿࡍい࡚検討ࡘ࡟

 

 

< 論 文 審 査 の 結 果 の 要 旨 > 

 

統計的知識ࡣ㸪学習ࡀ困㞴࡞知識ࡢ代表例࡟ࡽࡉࠋࡿࢀࡽࡆୖࡾྲྀࡤࡋࡤࡋ࡚ࡋ࡜㸪学習

ㄆࡢ㸪人間࡟ࡶ࡜࡜ࡿࢀࡉ強調ࡀᏑ在ࡢ直観的ุ断ࡿࡍ཯࡟㸪統計規則࡚ࡋ࡜⏤理࡞困㞴ࡀ

知シࡢ࣒ࢸࢫ限界ࡢ࡜関連࡛ㄝ明ࡶ࡜ࡇࡿࢀࡉ少࡞ࡃ࡞いࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ㸪社会生活ࢆ㏦ࡿ

発ࡢ㸪ᚑ来ࡤࢀࡍࡽ࠿立場ࡢ㸪統計教育ࡾ࠾࡚ࡗࡲ高ࡍࡲࡍࡲࡣ必要性ࡢ統計的知識ࡢ࡛ୖ

想ࢆ超えࡓ᪂ࡋい教授法ࡢ開発ࡀ急務࡛あ࡜ࡿいえࡼうࠋᮏ論文ࡣ統計規則㸦࣮ࣝࣝ㸧ࡢ操

作࡜いう観Ⅼࡽ࠿㸪ࢱ࣮ࢹ変動ࡢ誤ุ断ࡘ࡟い࡚検討ࢆຍえ࡟ࡶ࡜࡜ࡿ㸪知識操作水準ࢆ高

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡓࡋ実証ࢆ効果ࡢࡑ㸪ࡋ開発ࢆ変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࠖࠕࡢࡵࡓࡿࡵ

 ᮏ論文ࡣ以ୗࡢࡘ୕ࡢⅬ࡛評価࡛ࠋࡿࡁ 

第୍࡟㸪統計ุ断ࡢ誤ࡘ࡟ࡾい ࢡッ࢕ࢸࢫ࣮ࣜࣗࣄ代表性ࠕ࡚ ຍえ㸪࡟ㄝ明ࡢᚑ来ࡿࡼࠖ࡟

統計規則࡟関ࡿࡍ知識操作水準ࡢప࡜ࡉいう᪂࡞ࡓㄝ明原理ࢆᥦ起ࡓࡋⅬ࡛あࠕࠋࡿ大数ࡢ

法則ࠖࠕࡸ標準偏差࣮ࣝࣝࠖࢆ適ษ࡟操作࡛࡞ࡁいࡀ࡜ࡇ誤ุ断࡜ࡍࡽࡓࡶࢆいうㄝ明原理

࡜ࡢࡶࡿ越えࡾ乗ࢆ限界ࡢㄝ明ࡿࡼ࡟ࢡッ࢕ࢸࢫ࣮ࣜࣗࣄいうⅬ࡛࡜ࡃ開ࢆ㸪教育ྍ能性ࡣ

評価ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

第஧࡟㸪ࠕ変換操作シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࠖ࡜いう᪂࡞ࡓ教授法ࢆ開発ࡋ㸪ࡢࡑ効果ࢆ実証ࡋ

㸪ࡀい࡞ࡃ࡞少࡚ࡋ決ࡣ࡜ࡇࡿ用いࢆシ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࠖࠕい࡚࠾࡟統計教育ࠋࡿⅬ࡛あࡓ

統計規則ࢆ表現࣮ࣝࣝࡓࡋ࿨題ࡢ操作ಁࡢࡑ࡜進࡜いう観Ⅼࡽ࠿シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡢ᭷効

性ࢆ見直ࡋ㸪教授法࡚ࡋ࡜確立ࡓࡋⅬࡣ㸪教育実践࡟直結ࡿࡍ知見࡚ࡋ࡜評価࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

   ࠋࡿࡁ

第୕࡟㸪外ࡢࡽ࠿働࡚ࡗࡼ࡟ࡅ࠿ࡁ学習者ࡢ知識操作水準ࢆ高ࡵうࡿⅬࡘ࡟い࡚実証࣮ࢹ

ࠋࣝࡿⅬ࡛あࡓࡋ示ࢆࢱ ࣮ࣝ学習ࡿࡅ࠾࡟知識操作ࡢ㔜要性ࡘ࡟い࡚ࡣ多ࡢࡃ知見ࡀ得ࢀࡽ

࡚いࡢࡢࡶࡿ㸪操作水準ࢆࡢࡶࡢࡑ高ࡿࡵ方法ࡢ開発研究ࡘ࡟い࡚ࡣ知見ࡀ乏ࡋいࠋᮏ論文

࡟学習研究࣮ࣝࣝࡢ㸪統計規則以外ࡾ࠾࡛ࢇ含ࢆ能性ྍࡿࡍ打破ࢆ現状࡞うࡼࡢࡇࡣ結果ࡢ

୚えࡿ影響力ࡣ大ࡁいࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡳ࡜ 

 シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࡢ効果ࡀ転移ࡃ࡟ࡋいⅬ㸪シ࣑࣮ࣗࣞシࣙンࢆ必要ࡿࡍ࡜学習者ࡢ特性

ࡽࡉい࡚ࡘ࡟影響ࡿ୚え࡟思考過程ࡀいⅬ㸪シ࣑࣮ࣗࣞシࣙン࡞い࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽい࡚明ࡘ࡟
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ຍえࢆい知見࡞࡟࡛ࡲࢀࡇ࡟㸪統計教育ࡢࡢࡶࡿあࡣ課題ࡓࢀࡉ㸪ṧ࡝࡞Ⅼ࡞必要ࡀ検討࡟

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ評価ࡣⅬࡓ

 ࠋࡿࡵㄆ࡜᱁ྜ࡚ࡋ࡜学఩論文ࡢ博士㸦教育学㸧ࡣᮏ論文ࠊ࡚ࡗࡼ




