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論 文 内 『容 要 旨

ま え が き

ヤマ ノイ モ科 ヤマ ノイ モ属(DfoscoreaL)は 世 界 に約600種 あ り,

大 部 分 が 熱 帯 お よ び 亜 熱 帯 に 分 布 して い るほか に,温 帯 に 分 布 し て い る

種 も い くつ か 知 られ て いる.日 本 で 食 用 に栽 培 さ れ て い る ヤ マ ノイ モ属

の植物 は,ヤ マ イ モ(D,opposf亡a)が 主 で,ジ ネ ンジ ョ(D,ノaponfca)

な ど もわ ず か に栽 培 さ れ て い る.ヤ マ イ モ の 原 産 地 は 中 国 で,中 国 で は

紀 元 前3世 紀 頃 か ら栽 培 され て い る と記 録 され てい る.

ヤ マ イ モ は 芋 の 形 状 によ っ て,な が い も群,い ち ょ う い も群,っ くね

い も 群 の3群 に 大 別 され て い る(写 真),な が い も 群 の 芋 は 長 形 で,1m

を 越 え る 品 種 も あ る.な が い も 群 の 芋 の 単 位 面 積 当た り収 量 はヤ マ イモ

の 中で最 も高 いが,粘 性 は 最 も 弱 い.し か し,発 育 は 早 く,低 温 に 耐 え

る の で,芋 の 栽 培 は 寒 冷 地 の,特 に 青 森 県 で 多 い.い ち ょ うい も群 の 芋

は 扇 形 で イ チ ョウ の葉 の形 に似 てい るが,こ ん 棒 状,バ チ 状 な ど の 芋 も

い ち ょ う い も 群 に含 ま れて い る,い ち ょ う い も 群 の芋 の 単 位 面 積 当た り

収 量 はヤ マ イ モの 中 で 中程 度 で ある.粘 性 も 中 程 度 で あ る.芋 の 栽 培 は

関 東 地 方 で 多 い.つ く ね い も 群 の芋 は 塊 形 で,芋 の単 位 面 積 当 た り収 量

は ヤ マ イ モ の 中で最 も低い が,粘 性 は 最 も強 い,芋 の 栽 培 は近 畿 地 方 で

多 い.

な が い も 群,い ち ょ うい も 群 の植 物 で は 葉 腋 に むか ごを着 生 す るが,

つ く ね い も群 の 植 物 で は ほ と ん ど着 生 しな い.い ず れ の 群 も雌 雄 異 株 で

あ る が,な が い も 群 が ほ と ん ど雄 株 だ け で,い ち ょ う い も 群 と つ くね い

も群 は雌 株 だ けが 栽 培 され て い る.そ れ ぞ れ の 群 の栽 培 品 種 は 同 じ地域

で栽 培 され る ことが 少 な い こ とも あって,結 実 は ほ とん どみ られ な い.

と ころ で,ヤ マ イ モ は古 くか ら 日本 で 栽 培 さ れ てい る1に も 関 わ ら ず,

研 究 例 が 非 常 に少 な い 野 菜 の 一 つで あ る.そ の た め,新 芋 と花 穂 の 発 育

特 性 につ い て 不 明 な 点 も多 く,栽 培 地,収 量,お よび 栽 培 時 期 を 拡 大 す

る 上 で の対 策 を立て る ことが むず か し い。

そ こで,本 研 究 で は,ま ず 初 め に ヤ マ イ モ の 中 か ら`イ チ ョ ウ イ モ'

を 選 ん で,日 長,温 度,種 芋 重,お よ び 植 物 成 長 調 整 物 質 を組 み 合 わせ

処 理 して,新 芋 と 花 穂 の発 育 に 及 ぼ す 影 響 を調 べ る こ と と した,こ れ と

合 わ せ て,新 芋 と 花 穂 の発 育 に 影 響 す る と考 え られる 主 枝 とむ か ごの発

育 につ い て も調べ る こ とと した,更 に,`ナ ガ イ モ'と`ツ ク ネ イ モ'

に つ い て も 調 べ て,`イ チ ョ ウイ モ'と 比 較 す る こ と と した,
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1.`イ チ ョ ウ イ モ'に 及 ぼ す 日長 と 温 度 の 組 み 合 わ せ処 理 の 影響.

主枝 の 長 さ は,全 発 育 期 間 を通 して,24時 間 日長 の 場 合,24/19℃ と

30/25℃ で 長 く,35/30℃ で や や 短 く,17/12℃ で は 著 し く 短 か っ た

(第1図).い ず れ の温 度 で も,8時 間 日長 よ り24時 間 日長 で 長 か った.

む か ご と新 芋 は と も に光 合 成 産 物 が蓄 積す る器 官で あ る ので,新 芋 の

肥 大 を考 え る 場 合,む か ご重 と 合 わ せ て 解 析 す る のが 妥 当 であ る と考 え

た.そ の 結 果,む か ご と新 芋 を 加 えた 合 計 重 と してみ る と(第2図).8時

間 日長 の 場 合,24/19℃ と30/25℃ で 大 き く,35/30℃ で や や 小 さ く,

17/12℃ で は 著 し く小 さ か っ た.24時 間 日長 の場 合 も ほ ぼ同 様 で あ った.

い ず れ の 温 度 で も,9月5日 掘 り取 り時 は24時 間 日長 よ り8時 間 日長 で 大.

き か っ た が,主 枝 の 枯 れ 上 が り時 に は,主 枝 の 発 育 が 優 れ た24時 間 日長

で8時 間 日長 と 同 じ程 度 も し く は そ れ以 上の大 き さに達 した,

花穂 の 発 育 は,主 枝 の 伸 長 が 著 し く 抑 制 さ れ た17/12℃ を 除 い て,い

ず れ の 温 度 で も,8時 間 日長 で 認 め られ,24時 間 日 長 で は 認 め られ な か っ

た(第1表),8時 間 日長 の 場 合,花 穂 の発 育 個 体 率 は24/19～35/30℃ の

間 で 違 いが 認 め られ なか っ た.

2.`イ チ ョ ウ イ モ'に 及 ぼ す 日長 と種 芋 重 の 組 み 合 わ せ 処 理 の 影

響.

主 枝 の 長 さ は,全 発 育 期 間 を 通 し て,8時 間 日長 の 場 合,』 大 き い種 芋

か ら育 て られ た 個 体(以 下,大 き い 種 芋 か らの 個 体 と 記す)ほ ど 長 か っ た

(第3図).24時 間 日長 の 場 合 も ほ ぼ 同様 で あ っ た,種 芋 重 が 同 じ場 合,8

時 間 日長 よ り24時 間 日長 で 長 か っ た.

む か ご と新 芋 を 加 え た 合 計 重 は,8時 間 日長 の 場 合,7月5日 掘 り取 り

時 に は 処 理 の 問 で 違 い が 明 瞭 でな か った が,9月2日 掘 り取 り時 と主 枝 の

枯 れ 上 が り時 とも に,主 枝 の 発 育 が 優 れ た 大 き い 種 芋 か らの個 体 で 大 き

か っ た(第4図),24時 間 日長 の 場 合 も ほ ぼ 同 様 で あ っ た,種 芋 重 が 同 じ

場 合,7月5日 と9月5日 掘 り取 り時 とも に,24時 間 日長 よ り8時 間 日長 で

促 進 さ れ た が,主 枝 の 枯 れ 上 が り時 に は,主 枝 の発 育 が 優 れ た24時 間 日

長 で8時 間 日長 と 同 じ程 度 も し くは そ れ 以上 の大 きさ に達 した.

花 穂 の 発 育 は,8時 間 日 長 で も,24時 間 日長 で も,25g以 上 の 種 芋 か

ら の個 体 で 認 め られ,10g以 下 の種 芋 か ら の個 体 で は 認 め られ なか った

(第2表).花 穂 の 発 育 個 体 率 は 大 き い種 芋 か らの個体 で大 きか った.
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3.'`イ チ ョ ウ イ モ'に 及 ぼ す 種 芋 重 と 植 物 成 長 調 整 物 質 の 組 み 合

わ せ 処 理 の影 響.

10gと25gの 種 芋 か らの個 体 で は,8月 中 旬 以 降 の 気 温 の 上 昇 に伴 っ て

薬 害 が発 生 し,処 理 の 影 響 が 明 瞭 で な か っ た ので,50gの 種 芋 か らの 側

体 で 調 べ た 結 果 を 中 心 に述 べ る こと と した.そ の 結 果,主 枝 の 長 さ は,

対 照 区 と ジ 尽 レ リ ン(GA)区 が 同 じ 程 度 に長 く,次 いで アス ピ リ ン(ASP)

区 で 長 く,ジ ャ ス モ ン酸(JA)区 とウ ニ コ ナ ゾ ー ルP(Uni)区 で は 短 か っ た

(第5図).

む か ご の 発 育 は,8月26日 掘 り取 り時,主 枝 の 枯 れ 上 が り時 と も に,

Uni区 で 最 も 大 き く,次 い で 対 照 区,ASP区 とJA区 で 大 き か っ た(第6

図).GA区 で は 主 枝 の 枯 れ 上 が り時 で も,む か ご を ほ と ん ど発 育 し て い

な か った 。 新 芋 の発 育 は,主 枝 の枯 れ 上 が り時 に は,む か ごの 発 育 とは

逆 に,GA区 で 著 し く大 き く,次 い で 対 照 区 とASP区 とJA区 で 大 き く,

Uni区 で は 著 し く小 さか った.

花 穂 の 発 育 は10gの 種 芋 か ら の 個 体 で 全 く認 め ら れ ず,25gと50gの

種 芋 か らの 個 体 で 認 め られ た(第3表).種 芋 重25gの 場 合,花 穂 の発 育 個

体 率 はUni区 で10個 体 中9個 体(以 下,9/10と 記 す)と 大 き く,次 い で 対

照 区(7/10),JA区(5/10),ASP馳 区(3/10)の1頂 に 大 き く,GA区 で は 全

く 認 め られ な か っ た.種 芋 重50gの 場 合,花 穂 の 発 育 に 及 ぼ す 植 物 成 長

調 整 物 質 の影 響 は明 瞭で なか った.

4.`イ チ ョ ウ イ モ'に 及 ぼ す 日 長 と植 物 成 長 調 整 物 質 の 組 み 合 わ

せ処 理 の 影 響.

主 枝 の 長 さ は,全 発 育 期 間 を通 して,8時 間 日長 の 場 合,対 照 区,GA

区,サ リ チ ル 酸(SA)区,お よび ジ ャ ス モ ン酸 誘 導 体(PDJ)区 で 同 じ程 度

に 長 く,Uni区 で は 著 し く短 か っ た(第7図),24時 間 日長 の 場 合 も ほ ぼ

同 様 で あ っ た,同 じ植 物 成 長 調 整 物 質 の 場 合,8時 間 日長 よ り24時 間 日

長 で 長 か っ た.

む か ごの 発 育 は,8時 間 日 長 の 場 合,8月19日 掘 り取 り時,9月24日 掘

り取 り時,お よ び 主 枝 の 枯 れ 上 が り時 と も に,対 照 区 よ りUni区 で 著 し

く大 き く,SA区 とPDJ区 は 同 じ程 度 の 大 き さ で あ っ た(第8図).GA区 で

は 主 枝 の 枯 れ 上 が り時 で も む か ごをほ とん ど発育 して いな か った.24時

間 日長 の 場 合 も ほ ぼ 同 様 で あ っ た.新 芋 の 発 育 は,8時 間 日長 のr場合,
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GA区 で 著 し く大 き く,次 い で 対 照 区 とSA区 とPDJ区 は 同 じ程 度 に 大 き

か っ た が,Uni区 で は 著 し く小 さ か っ た.24時 間 日長 の 場 合 も ほ ぼ 同 様

で あ っ た.新 芋 の発 育 に 及 ぼ す ジ ベ レ リ ンの影 響 は8時 間 日長 よ り24時

間 日長 で 大 き か っ た,ま た,む か ご と 新 芋 を 加 え た 合 計 重 は,8月19日

掘 り取 り時,9月24日 掘 り取 り時 と も に,24時 間 日長 よ り8時 間 日 長 で

大 きか っ た が,主 枝 の 枯 れ 上 が り時 に は,主 枝 の発 育 が優 れ た24時 間 日

長 で8時 間 日長 と 同 じ 程 度 も し くは そ れ 以上 の大 きさ に達 した.

花 穂 の 発 育 は,8時 間 日長 の 場 合,い ず れ の 植 物 成 長 調 整 物 質 を処 理

して も,ほ ぼ す べ て の個 体 で 認 め られ た(第4表).24時 間 日長 の 場 合 も,

対 照 区,SA区,お よ びUni区 で は ほ ぼ す べ て の個 体 で花 穂 が 認 め られた

が,PDJ区 で は や や 少 な く,GA区 で は 著 し く少 な か っ た.

5.`ナ ガ イ モ'に 及 ぼ す 日長 と 植 物 成 長 調 整 物 質 の 組 み 合 わ せ 処

理 の 影 響.

主 枝 の 長 さ は,全 発 育期 間 を通 して,8時 間 日長 の 場 合,対 照 区 とGA

区 が 同 じ程 度 に 長 く,Uni区 は 著 し く短 か っ た(第9図),24時 間 日 長 の

場 合 も ほ ぼ 同 様 で あ っ た,同 じ植 物 成 長 調 整 物 質 の 場 合,8時 間 日長 よ

り24時 間 日長 で 長 か った.

む か ご の 発 育 は,8時 間 日長 の 場 合,主 枝 の 枯 れ 上 が り 時 に は 対 照 区

で 大 き く,次 い でUni区 で大 きか っ た が,GA区 で は ほ と ん ど 発 育 し て い

な か っ た(第10図).24時 間 日長 の 場 合 もほ ぼ 同様 で あ っ た.新 芋 の 発 育

は,8時 間 日長 の 場 合,主 枝 の 枯 れ 上 が り時 に はGA区 で 大 き く,次 い で

対 照 区 で 大 き く,Uni区 で や や 小 さ か っ た.24時 間 日 長 の 場 合 も ほ ぼ 同

様 で あ っ た,新 芋 の 発 育 に 及 ぼす ジ ベ レ リ ン の 影 響 は8時 間 日 長 よ り24

時 間 日長 で 大 き か っ た.む か ごと 新 芋 を 加 え た 合 計 重 は,7月27日 掘 り

取 り時,9月23日 掘 り取 り時 と も に,8時 間 日長 で 大 き く,24時 間 日長

で 小 さ か った が,主 枝 の枯 れ 上 が り時 に は,主 枝 の 発 育'が優 れ た24時 問

日長 で8時 間 日長 と同 じ程 度 も し く はそ れ以 上の大 き さに達 した.

花 穂 の 発 育 個 体 率 は,8時 間 日長 の 場 合,い ず れ の 植 物 成 長 調 整 物 質

を処 理 して も11個 体 中6～9個 体 と同 じ程 度 で あ っ た(第5表).24時 間 日

長 の 場 合,花 穂 の 発 育 個 体 率 は対 照 区 とUni区 は11個 体 中5～6個 体 と大

き か っ た が,GA区 で11個 体 中2個 体 と小 さか っ た.
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6.`ツ ク ネ イ モ'に 及 ぼ す 日長 と 植 物 成 皐 調 整 物 質 の 組 み 合 わ せ

処 理 の 影 響.

主 枝 の 長 さ は,全 発 育期 間 を通 して,8時 間 日長 の 場 合,対 照 区 とGA

区 が 同 じ程 度 に長 く,Uni区 で 著 し く短 か っ た(第11図).24時 間 日長 の

場 合 も ほ ぼ 同 様 で あ っ た,同 じ植 物 成 長 調 整 物 質 の 場 合,8時 間 日長 よ

り24時 間 日長 で 長 か った.

む か ごの 発 育 は,9月23日 掘 り取 り時,10月25日 掘 り取 り時,お よび

主 枝 の枯 れ 上 が り時 と も に,8時 間 日長 で も,24時 間 日長 で も,い ず れ

の 植 物 成 長 調 整 物 質 を処 理 して も ほ とん ど認 め られな か った(第12図).

新 芋 の 発 育 は,9月23日 掘 り取 り 時,10月25日 掘 り取 り時,お よ び 主 枝

の 枯 れ 上 が り時 と も に,8時 間 日長 で も,24時 間 日長 で も,対 照 区 とGA

区 が 同 じ程 度 に大 き く,Uni区 で 小 さ か っ た.同 じ植 物 成 長 調 整 物 質 の

場 合,む か ご と新 芋 を 加 え た 合 計 重 は,9月23日 掘 り取 り時,10月25日

掘 り取 り時 と も に,24時 間 日長 よ り8時 間 日長 で 大 き か っ た,し か し,

主 枝 の枯 れ 上 が り時 で も,`イ チ ョ ウ イ モ'と`ナ ガ イ モ'の 結 果 と異

な り,24時 間 日 長 で 小 さ か っ た,そ の 理 由 と して,枝 に 蓄 え られ た 光 合

成 産 物 が む か ごと新 芋 に転 流 し終 え る前 に秋 冬 季 の低 温 に よっ て,枝 が

枯 れ 上 が っ た た め と考 え られ た.

花 穂 の発 育 個 体 率 は,8時 間 日長 の場 合,対 照 区 とUni区 が12個 体 中4

～6個 体 と 大 き か っ た が ,GA区 で は12個 体 中1個 体 と小 さ か っ た(第6

表).24時 間 日長 の 場 合 も,対 照 区 とUni区 で は12個 体 中4～5個 体 と 大

き か っ た が,GA区 で は12個 体 中2個 体 と 小 さ か っ た.

ま と め

本 研 究 に お いて,主 枝,む か ご,新 芋,お よ び 花 穂 の 発 育 特 性 が 明 ら

か に され た.こ れ ら の 基 礎 的 知 見 は 新 芋 の効 率 的な生 産 に応用 で き る も

の と考 え られ た.特 に,ジ ベ レ リン で む か ご の 発 育 が 抑 制 され るの で,

む か ごの 雑 草 化 防 止 と新 芋 の 収 量増 加 が はか られ る こ とや,逆 に ウ ニ コ

ナ ゾ ー ルPで む か ご の 発 育 を 促 進 し て,種 芋 養 成 に 必 要 な む か ご を 効 率

的 に生産 で き るもの と考 え られ た.ま た,優 良 品 種育 成 の た め の 交 雑 育

種 に 必 要 な 花 穂 の発 育 制御 に も応 用 で き るも の と考 え られ た(第7表,

第13図).
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Fig.2.Interactionbetweenphotoperiodsandday/night
airtemperaturesonthefreshweightofaerial
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Table1.Interactionbetweenp血otoperiodsandday/nightairtempera加reson

thedevelopmentofspikesinChineseyam(cv.Ichoimo)plants.

Photo-
period
(hr')

Temperature

Day脳ight

(℃)

No.of

plants
observed

No.ofplants

withaspike

Nodeposition

ofthefirst

spike

Totalno.Dateof
ofspikesspike

/Plantemergence
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◎
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n6

17/12

24/19

30/25

35/30

8

n
6

8

Ω
U

0

α
」

《
」

α
」

51.Oax

52.8a

59.3a

12.3a

18.Oa

8.7a

Jul.1Y

Jun.24

Jun.24

4

4
,
4

4

2

(∠

∩∠

(∠

17/12

24/19 .

30/25

35/30

06
00
8

00

0

0

0

0

■
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Table2.11nteractionbetweenphotoperiods急ndinitialseed加berweightsonthe

developmentofspikesinChineseyam(cv.Ichoimo)plants.

Photo-

period

SeedtuberNo.of
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No.ofplants
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ofthefirst

spike

Totalno.Dateof
ofspikesspike
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Table4.Interactionbetweenphotoperiodsandplantgrowthregulatorsonthe
developmentofspikesinChineseyam(cv.Ichoimo)plants.
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period
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Table7.Theconclusion.
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論 文 審 査 結 果 要 旨

ヤマイモは古 くから日本で栽培されているにも関わらず,研究例が非常に少ない野菜の一つである。

そのため,新 芋 と花穂の発育特性について不明な点も多 く,栽 培地,収 量,お よび栽培時期を拡大す

る上での対策を立てることがむずかしいとされている。そこで本研究は,ま ず初めにヤマイモの中か

ら中生種 とみられる`イ チ ョウイモ'を 選んで,日 長,温 度,種 芋重,お よび植物成長調整物質を組

み合わせて処理 し,新芋 と花穂の発育に及ぼす影響を解明しようとしたものである。これと合わせて,

主枝 とむか ごの発育についても調べたものである。,

その結果,日 長,温 度,お よび種芋重を組み合わせて処理すると,主 枝の長さは24時 間日長 と中温

もしくは大 きい種芋 との組み合わせで長 くなり,8時 間 日長 と低温 もしくは小さい種芋 との組み合わ

せで短 くなることが示された。同じ温度 もしくは種芋重で比較すると,8時 間日長 より24時間 日長で

長 くなることが示された。むかごと新芋はともに光合成産物を蓄積する器官であるので,む かごと新

芋を加えた合計重 としてみると,初 期の発育量は8時 間 日長で大 きくなるが,最 終の発育量は主枝の

発育が優れた24時間 日長で促進されることが示された。また,花 穂の発育は24時間 日長より9時 間 日

長で促進されることが示された。種芋の大 きさも花穂の発育に強 く影響 し,8時 間 日長でも,24時 間
■

日長で も,花 穂の発育には25g以 上の種芋が必要であることも明らかにされた。

次いで,種 芋重,日 長,お よび植物成長調整物質を組み合わせて処理すると,主 枝の長さはジベ レ

リン処理を行って も対照区と同 じ程度の長さであったが,む かごの発育は著 しく抑制され,新 芋の発

育は著 しく促進されることが示 された。ジベ レリン処理め影響は24時間 日長との組み合わせによって

影響が強まることも示された。花穂の発育は,25gの 種芋 もしくは24時 間日長 とジベ レリソ処理 との

組み合わせによって著 しく抑制された。

早生の`ナ ガイモ'と 晩生の`ツ クネイモ'に 対する日長 と植物成長調整物質の影響は`イ チ ョウ

イモ'の 場合 とほぼ同様であることが認められた。ただ し,`ッ クネイモ'の 新芋の最終の発育量は

主枝の発育が優れた24時 間日長の方が8時 間 日長より小さかったが,そ の理由として,晩 生である`ッ

クネイモ'の 枝に蓄えられた光合成産物が新芋に転流 し終える前に低温に遭遇することによって主枝

が枯れ上がったため と考えられた。

本研究で得 られた基礎的知見は,ヤ マイモの新芋の効率的な生産や,む かごの過剰な発生を抑えて

雑草化を抑制することな どに応用できるし,優 良品種育成のための交雑育種に必要な花穂の発育制御

にも応用できる。そこで,審 査員一同は博士(農 学)の 学位を授与するに値するものと判断 した。
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