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論 文 内 容 要 旨

現 在 の 卵 用 鶏 の 産 卵 能 力 は 、 こ れ ま で の 選 抜 の 結 果 か な り高 い 水 準

に 達 し て い る 。 し た が っ て 、 通 常 の 選 抜 方 法 に よ る 改 良 は ほ ぼ 頭 打 ち

に 近 づ い て お り 、 新 し い 選 抜 方 法 の 開 発 が 望 ま れ て い る 。

新 し い 選 抜 方 法 の 開 発 に は 、 産 卵 率 を 規 定 し て い る 放 卵 周 期 の 遺 伝

支 配 を 検 討 す る の が 有 効 と 考 え ら れ る 。 た だ し 、 鶏 の 放 卵 周 期 は 、 外

界 の 明 暗 周 期 を は じ め と す る 環 境 周 期 に よ っ て コ ン ト ロ ー ル さ れ る 生

体 リ ズ ム と 、 卵 胞 の 成 熟 周 期 と に よ り 構 成 さ れ る 複 合 周 期 で あ る た め 、

卵 胞 の 成 熟 周 期 を 遺 伝 的 に 短 縮 し て 生 体 リ ズ ム に 同 調 さ せ れ ば 、 休 産

日 を 減 少 さ せ る こ と が 可 能 と な る は ず で あ る 。 最 近 の 改 良 さ れ た 鶏 群

の 中 に は 、 短 期 間 で は あ る も の の24時 間 以 下 で 放 卵 を 繰 り 返 す 能 力 を

持 つ 鶏 が 多 数 認 め ら れ る よ う に な っ た 。 し た が っ て 、 上 記 の 考 え の も

と で 、 鶏 の 産 卵 能 力 の 改 良 を さ ら に 進 め る こ と は 十 分 可 能 で あ る も の

と 思 わ れ る 。 し か し 、 こ れ ら の 鶏 は 通 常 の24時 間 明 暗 周 期 下 で は 、 他

の 鶏 と 区 別 す る こ と が 困 難 で あ る た め 、 何 ら か の 方 法 を 用 い て 、 こ れ

ら の 高 い 産 卵 能 力 を 持 つ 鶏 を 見 つ け 出 す 必 要 が あ る 。

本 研 究 で は 、 鶏 の 放 卵 リ ズ ム を 支 配 す る 遺 伝 変 異 を 検 出 す る た め に 、

鶏 が 光 周 期 に ど の よ う に 反 応 す る の か を 明 ら か に し 、 次 い で 隠 さ れ た

遺 伝 変 異 を と り 出 す 選 抜 環 境 の 探 索 を 行 っ た 。 そ し て 、23時 間 明 暗 周

期 を 産 卵 性 改 良 の た め の 選 抜 環 境 と し た 選 抜 実 験 を 行 い 、 産 卵 性 の 選

抜 効 率 へ の 影 響 と24時 間 に1個 の 産 卵 の 壁 を 破 る 可 能 性 の 検 討 を 行 っ

た 。 最 後 に 、 選 抜 系 統 の 放 卵 と 排 卵 の 特 徴 を 明 ら か に す る と と も に 、

実 際 の 育 種 の 場 へ の 応 用 の 可 能 性 を 検 討 し た 。

1.鶏 の 放 卵 リ ズ ム の 発 現 に 及 ぼ す 光 周 期 の 役 割

は じ め に 、 鶏 の 放 卵 リ ズ ム が 光 周 期 に よ っ て ど の よ う に 影 響 さ れ る

の か を 明 ら か に し 、 光 周 期 の 人 為 的 操 作 に よ っ て 放 卵 リ ズ ム の 遺 伝 変

異 の 検 出 が 可 能 で あ る か 否 か の 検 討 を 行 っ た 。

通 常 の 明 暗 周 期 下 に お い て は 、 鶏 の 放 卵 リ ズ ム の コ ン ト ロ ー ル に は
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光 周 期 と 飼 料 の 両 者 が 関 与 し て い る た め ・ 鶏 の 放 卵 リ ズ ム に 及 ぼ す 光

周 期 と 飼 料 の 相 対 的 な 重 要 性 を 調 べ た 。 そ の 結 果 、 連 続 照 明 下 で は 、

飼 料 の 刺 激 効 果 に よ り ・ 放 卵 が コ ン トロ ー ル さ れ た が 、 明 期 と 暗 期 が

繰 り 返 す 明 暗 周 期 下 で は 、 飼 料 の 効 果 は ほ と ん ど 見 ら れ な くな っ た 。

こ の こ と か ら 、 放 卵 リ ズ ム の コ ン ト ロ ー ル に 対 し 、 光 周 期 は 優 位 な 刺

激 効 果 を 持 ち 、 飼 料 の 刺 激 効 果 は 光 周 期 に 比 べ 小 さ な も の で あ る こ と

が 明 ら か と な っ た(図1)。 ま た 、 光 周 期 と 飼 料 と で は 放 卵 リ ズ ム の

:コン トロ ー ル の メ カ ニ ズ ム が 異 な っ て い る こ と が 示 唆 さ れ た 。

鶏 の 放 卵 リ ズ ム に 及 ぼ す 明 期 の 開 始 と 暗 期 の 開 始 の 役 割 を 明 ら か に

す る た め 、 光 周 期 を 変 更 し て 放 卵 時 刻 へ の 影 響 を 調 ぺ た と こ ろ 、3～

4日 で 新 し い 光 周 期 に 同 調 す る こ と が 明 ら か と な っ た 。 平 均 放 卵 時 刻

は 、 変 更 し た 明 期 の 長 さ の 半 分 の 時 間 の 変 化 を 示 し た に す ぎ な か っ た 。

こ の こ と か ら 、 放 卵 時 刻 の 位 相 の 決 定 に は 、 暗 期 の 開 始 の み な ら ず 明

期 の 開 始 も 重 要 な 役 割 を 果 た し て い る こ と が 明 ら か と な っ た(表1)。

鶏 の 放 卵 時 刻 の 集 中 度'と 明 暗 周 期 と の 関 係 を 調 べ た と こ ろ 、 放 卵 時

刻 の 集 中 度 と 暗 期 の 長 さ と の 問 に は 、 二 次 関 数 が 成 立 す る こ と が 認 め

ら れ た 。 放 卵 時 刻 の 集 中 度 の 変 化 は 、 明 期 の 開 始 と 暗 期 の 開 始 を そ れ

ぞ れ 起 点 と す る 生 体 内 の2つ の 振 動 体 の 位 相 の 相 違 に よ っ て 起 こ る も

の と 考 え ら れ 、 両 者 が 同 調 す る12L:12Dの 時 に 最 高 の 集 中 度 を 示 す も

の の 、 い ず れ の 場 合 に も 変 異 が 認 め ら れ た(衰2)。

こ れ ら の 結 果 は 、 鶏 の 放 卵 リ ズ ム が 主 と し て 光 周 期 に よ っ て 大 き く

影 響 さ れ る た め に 、 光 周 期 の 入 為 的 操 作 に よ っ て 鶏 の 放 卵 リ ズ ム の 遺

伝 変 異 の 検 出 が 可 能 に な る こ と を 示 唆 す る 結 果 で あ っ た 。

2・ 鶏 の 光 周 反 応 に お け る 遺 伝 変 異 の 探 索

そ こ で 、 通 常 の24時 間 明 暗 周 期 下 で は 発 現 し な い 放 卵 間 隔 の 隠 さ れ

た 遺 伝 変 異 を 検 出 す る た め 、 問 昌矢照 明 と ア ヘ メ ラ ル 明 暗 周 期 下 に お け

る 鶏 の 反 応 を 調 べ た 。 ま ず 、 鶏 の 放 卵 リ ズ ム に 及 ぼ す 問 歌 照 明 の 影 響
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を 調 べ た と こ ろ 、 放 卵 リ ズ ム の コ ン トロ ー ル に は 、2つ の 暗 期 の 長 さ

の 相 違 が 重 要 な 要 因 と な り 、 鶏 は 長 い 方 の 暗 期 の 開 始 を 主 観 的 夜 の 開

始 と 認 識 す る こ と が 明 ら か と な っ た(図2)。 ま た 、 鶏 は こ の2つ の

暗 期 の 長 さ の 差 を 正 確 に 認 識 す る こ と も 明 ら か と な っ た(図3)。 し

か し 、24時 間 に2回 の 明 期 と 暗 期 が 繰 り 返 さ れ る 問 敏 照 明 下 で は 、 鶏

は24時 間 を1周 期 と し て 認 識 す る た め 、 通 常 の 明 暗 周 期 下 と 同 様 の 放

卵 リ ズ ム を 示 し 、 隠 さ れ た 遺 伝 変 異 の 検 出 は 困 難 で あ っ た 。

次 に 、 鶏 の 放 卵 リ ズ ム に 及 ぼ す ア ヘ メ ラ ル 明 暗 周 期 の 影 響 を 調 ぺ る

た め 、22～30時 間 の 種 々 の 長 さ の 明 暗 周 期 下 に お け る 産 卵 性 と 放 卵 時

刻 を 調 べ た(図4)。 明 暗 周 期 の 長 さ が 異 な っ て も 、 主 と し て 暗 期 の

開 始 に よ っ て 鶏 の 生 体 リ ズ ム が 、 常 に リ セ ッ ト さ れ て い る こ と が 明 ら

か と な っ た(表3>。 ア ヘ メ ラ ル 明 暗 周 期 に 対 す る 鶏 の 遺 伝 的 な 反 応

差 を 検 討 し た と こ ろ 、 産 卵 率 と 相 関 の 高 い 平 均 放 卵 間 隔 に 遺 伝(父 家

系)と 環 境(明 暗 周 期 の 長 さ)の 交 互 作 用 が 検 出 さ れ た 。 こ の 交 互 作

用 は 、 主 と し て 種 々 の ア ヘ メ ラ ル 明 暗 周 期 下 に お け る 父 家 系 問 あ る い

は 個 体 間 の 分 散 の 相 違 に よ る も の と 考 え ら れ た(図5)。 特 に 、22時

間 明 暗 周 期 下 と23時 間 明 暗 周 期 下 に お い て 、 個 体 間 の 分 散 が 大 き く な

る 傾 向 が 認 め ら れ た(図6)。 こ の こ と は 、24時 間 よ り 短 い ア ヘ メ ラ

ル 明 暗 周 期 が 隠 さ れ た 遺 伝 変 異 を 検 出 で き る こ と を 示 し て お り 、 産 卵

性 改 良 の た め の 選 抜 環 境 と し て 利 用 で き る と 考 え ら れ た 。

3.23時 間 明 暗 周 期 下 に お け る 産 卵 性 改 良 の 選 抜 実 験

そ こ で 、 農 水 省 白 河 種 畜 牧 場 に お い て 産 卵 性 に つ い て 選 抜 さ れ 能 力

の 水 準 が 極 め て 高 い 多 産 系 統 の 鶏 を 用 い て 、24時 間 よ り 短 い ア ヘ メ ラ

ル 明 暗 周 期 と し て の 、23時 間 明 暗 周 期 を 選 抜 環 墳 と し て 、 産 卵 率 を 改

良 す る 選 抜 実 験 を 行 っ た 。 選 抜 形 質 は181～300日 齢 産 卵 率 と し 、23

時 間 選 抜 区 の 対 照 と し て 、24時 間 明 暗 周 期 下 の 選 抜 区 と 集 団 か ら 無 作

為 に 親 を 選 び 次 世 代 の 子 を 生 産 す る コ ン ト ロ ー ル 区 を お い た 。 各 群 の
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能 力 調 査 羽 数 は 雌240羽 ず つ と し た 。 た だ し コ ン ト ロ ー ル 区1ま120羽

と し た 。 交 配 は ・ 個 体 記 録 に も と づ き 選 抜 し た 雌56羽 と 各 家 系 か ら 選

抜 し た 雄8羽 と し ・ 雄1羽 当 た り 雌7羽 の 交 配 を 行 っ た 。 選 抜 は5世

代 行 っ た 。

選 抜 に 先 立 っ て 、 基 礎 世 代 の23時 間 明 暗 周 期 下 に お け る 鶏 の 産 卵 性

を 、24時 間 明 暗 周 期 下 の 産 卵 性 と 比 較 し た と こ ろ 、 産 卵 率 は2～3%

減 少 し 、 卵 重 は1～2g重 く な り 、 卵 殻 強 度 は ほ と ん ど 同 じ で あ る と

い う 結 果 が 得 ら れ た く表4、 表5)。 平 均 放 卵 間 隔 は 、 両 明 暗 周 期 下

で ほ と ん ど 同 じ で あ っ た が 、 個 体 問 の 分 散 は23時 間 明 暗 周 期 下 で 有 意

に 大 き く な っ た 。 種 々 の 週 齢 や 期 間 に お け る 、23時 間 明 暗 周 期 下 と24

時 間 明 暗 周 期 下 の 間 の 遺 伝 相 関 は 、 産 卵 率0.3～0。5、 平 均 放 卵 間 隔

0.5～0.8、 卵 重0.8、 卵 殻 強 度0.7と 推 定 さ れ 、 一 般 に 報 告 さ れ て

い る 値 と 同 様 高 い 値 で あ っ た 。

選 抜 実 験 の 結 果(図7)、 第5世 代 で は23時 間 選 抜 区 の 産 卵 率 が24

時 間 選 抜 区 よ り2.4%高 く な り 、23時 間 選 抜 区 の24時 間 周 期 に 換 算 し

た 産 卵 率 が100%を 越 え た 個 体 は23.3%(240羽 中56羽)認 め ら れ た

(図8)。 ま た 、23時 間 選 抜 区 の 平 均 放 卵 間 隔 は 、 第5世 代 で23時 間

30分 と な り 、24時 間 以 下 の 平 均 放 卵 間 隔 を 示 し た 個 体 が81。7%(240

羽 中196羽)認 め ら れ 、 明 ら か に 集 団 と し て23時 間 明 暗 周 期 に 適 応 す

る よ う に な っ た(図9)。 産 卵 率 の 実 現 遺 伝 率 は 、23時 間 選 抜 区0.25

±0.04、24時 間 選 抜 区0.15±0.05で あ っ た 。 選 抜 に 伴 い 両 選 抜 区 と も

卵 重 は 低 下 し た が 、 卵 殻 重 と 卵 殻 強 度 の 低 下 は 、23時 間 選 抜 区 の 方 が

大 き か っ た(表6)。 選 抜 実 験 の 結 果 か ら 、 産 卵 率 の 改 良 が 限 界 に 近

づ い て い る 集 団 に 対 し て は 、23時 間 明 暗 周 期 を 選 抜 環 境 と し て 用 い る

こ と に よ り 、 産 卵 性 を よ り 効 率 的 に 改 良 で き る こ と が 明 ら か と な っ た 。

た だ し 、23時 間 選 抜 区 の 卵 重 や 卵 殻 強 度 は 、24時 間 選 抜 区 に 比 べ 低

下 の 程 度 が 大 き か っ た の で 、 こ の 選 抜 実 験 で 得 ら れ た 遺 伝 的 パ ラ メ ー

タ の 値 を も と に し て 、23時 間 明 暗 周 期 下 に お い て 、 卵 重 や 卵 殻 強 度 が
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低 下 し な い よ う に 考 慮 し た 場 合 の 改 良 量 を 、 選 抜 指 数 法 を 用 い て 予 測

し た 。 産 卵 率 と 卵 重 を 同 時 に 改 良 す る 場 合 の 予 測 で は 、23時 間 明 暗 周

期 下 の 方 が24時 間 明 暗 周 期 下 よ り選 抜 効 率 は28%高 く な る が 、 産 卵 率

と 卵 重 に 加 え 卵 殻 強 度 ま で も 同 時 に 改 良 す る 場 合 の 予 測 で は 、23時 間

明 暗 周 期 下 の 方 が24時 間 明 暗 周 期 下 よ り 選 抜 効 率 が17%低 く な る こ と

が 示 さ れ た 。 こ れ は 、23時 間 明 暗 周 期 下 で は 卵 殻 の 形 成 時 間 が 不 足 す

る こ と か ら く る も の で あ る 。

4.選 抜 鶏 の 産 卵 性 に 見 ら れ た 特 徴

23時 間 選 抜 区 の 第5世 代 に 見 ら れ た 超 多 産 鶏 の 放 卵 パ タ ー ン を 調 べ

た と こ ろ 、23時 間 明 暗 周 期 に 完 全 に 同 調 し た 放 卵 バ タ ー ン を 示 し た が 、

産 卵 の 後 半 に は ク ラ ッ チ を 形 成(図10)す る よ う に な っ た 。 集 団 の 平

均 放 卵 間 隔 は 、 加 齢 と と も に 長 く な る 傾 向 に あ っ た が 、 い ず れ の 週 齢

に お い て も23時 間 選 抜 区 が 最 も 短 く 、 つ い で24時 間 選 抜 区 、 コ ン トロ

ー ル 区 の 順 と な っ た(図11) 。

23時 間 選 抜 区 の 能 力 が 向 上 し た と し て も 、 そ れ を 正 常 な24時 間 明 暗

周 期 下 に お い た 時 の 能 力 が 問 題 に な る 。 そ こ で 、 第5世 代 に お い て 、

23時 間 選 抜 区 の 鶏 を 、24時 間 明 暗 周 期 下 で 飼 育 す る24時 間 テ ス ト区 を

設 け 、24時 間 明 暗 周 期 下 で の 選 抜 区 と 比 較 し た と こ ろ 、 産 卵 日 量 で は 、

24時 間 テ ス ト 区 が 有 意 に 高 い 値 を 示 し た 。 ま た 、 産 卵 率 と 卵 重 は24時

間 テ ス ト 区 が 高 い 値 を 示 し 、 平 均 放 卵 間 隔 と 卵 殻 強 度 に は 差 は 認 め ら

れ な か っ た 。24時 間 テ ス ト 区 と23時 間 選 抜 区 と を 比 較 す る と 、24時 間

テ ス ト区 で は 、 産 卵 率 は 若 干 低 く な っ た も の の 、 卵 殻 強 度 の 向 上 が 認

め ら れ た(表7)。

23時 間 選 抜 区 と24時 間 選 抜 区 の 放 卵 か ら 次 の 排 卵 ま で の 時 間 と 、 卵

の 卵 管 内 通 過 時 間 を 比 較 し た と こ ろ 、23時 間 選 抜 区 で は 、24時 間 選 抜

区 に 比 べ 、 放 卵 か ら 次 の 排 卵 ま で の 時 間 が12分 、 卵 管 子 宮 部 で の 卵 の

滞 留 時 間 が24分 そ れ ぞ れ 短 縮 さ れ た が 、 排 卵 後 、 卵 が 卵 管 漏 斗 部 、 膨
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大 部 、 狭 部 を 通 過 す る 時 間 に は 差 は 認 め ら れ な か っ た(表8)。 こ の

こ と か ら 、23時 間 選 抜 区 の 卵 殻 強 度 の 低 下 は 、 卵 管 子 宮 部 で の 卵 の 滞

留 時 間 の 減 少 に 起 因 し て い る こ と が 明 ら か と な っ た 。 卵 胞 へ の 卵 黄 蓄

積 速 度 は 、 卵 胞 の 急 速 成 長 の 前 半(F6～F4>で23時 間 選 抜 区 の 方 が 、

24時 間 選 抜 区 に 比 べ 高 か っ た が 、 後 半(F4～F1)で は 差 は 認 め ら れ な

か っ た 。

光 周 期 の 人 為 的 コ ン トロ ー ル は 、 選 抜 環 境 の 設 定 と し て は 簡 易 な も

の で あ る 。23時 間 明 暗 周 期 を 鶏 の 産 卵 能 力 の 改 良 の た め の 選 抜 環 境 と

し て 用 い る こ と に よ り 、 産 卵 性 の 改 良 が ブ ラ トー に 近 づ い て い る 集 団

の 放 卵 間 隔 に つ い て 、 隠 さ れ た 遺 伝 変 異 を と り 出 せ る こ と が 明 ら か に

な っ た 。 ま た 、 こ の よ う な 条 件 下 で の 選 抜 は 、 鶏 の 産 卵 率 の 改 良 効 率

を 高 め る 上 で 有 効 な も の に な り う る と 考 え ら れ る 。
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表L種 々な明暗周期下における平均放卵時刻

平均放卵時刻

明暗周期 点灯時間
時刻

明期の開始
からの時刻

暗期の開始
からの時刻

19L:5D

1軋:10D

llL:13D

8L:16D

07:00～02:00

07:00～2i:00

07:00～18:00

07:00^一15:00

15:08

12:27

11:03

09:28

8時 間08分

5時間27分

4時 間03分

2時間28分

13時間08分

15時 間27分

17時間03分

18時間28分

平均放卵時刻は明暗周期の変更後14日 目のデータを用 いた。

表2.各 明暗周期下における平均放卵時刻と

放卵時刻の集中度

明暗周期* 平均放卵時刻 放卵時刻の集中度(㊧

6し:18D

8しほ6D

11し:13D

14L:lOD

18し:6D

19L:5D

19.5L:4.5D

20L:4D

21L:3D

22し:2D

23L:1D

24し:OD

11:0?

11:18

10:01

07:17

05:06

07:08

05:43

06:19

06:31

07:21

1Q:25

12:37

82.3

87.4

90.4

87.5

83.7

79.7

78.9

?3.8

71.9

71.5

64.7

49.4

*学肖丈丁日寺亥lj16:00
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表3.種 々なアヘメラル明暗周期下における平均放卵時刻と

明期の開始及び暗期の開始との時間的関係

明暗周期
の長さ

(時間)L4

明期の開始及び暗期の開始から平均放卵時刻までの時間

D4 L3 D3 L2 D2 L1 DI

平均放卵
時刻
LO

へ∠

3

4

ビQ

ρQ

8

0

2

2

2

2

2

2

3

97.47

99.23

100.38

102.0正

102.57

104.55

107.55

83.47

85.23

86.38

88.01

88.57

90.55

93.55

75.47

76.23

76.38

77.01

76.57

76.55

77.55

61.47

62.23

62.38

63.01

62.57

62.55

63.55

53.7

53.23

52.38

52.01

50.57

48.55

47.55

39.47

39.23

38.38

38.0(

36.57

34.55

33.55

31.47

3Q.23

28.38

27.01

24.57

20.5

17.55

17.47

16.23

14.38

13.01

10.57

6.55

3.55

7

3

8

1

3

5

5

4

2

3

0

0

0

5

∩」

7

4

2

1

7

り乙

LO:明 期の開始から数 えた平均放卵時刻(時 間.分)
LとDは それぞれ明期の開始 と暗期の開始 を裏し、添字はさかのぼる明期 と暗期の数 を表す。
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表4.23時 間明暗周期下 と24時 間明暗周期下 における初産日齢、

産卵率、平均放卵間隔

形 質 23時間明暗周期24時 間明暗周期 有意差

初 産 日 齢(日)

産 卵 率 α,181-300日 齢)

産 卵 率(器,181-450日 齢)

平 均 放 卵 間 隔(分,181-300日 齢)

平 均 放 卵 問 隔(分,181-450日 齢)

144.4ｱ13.0#

83.3ｱ9.9

77.1ｱ8.9

1484ｱ44

1510ｱ45

143.8ｱ12.3

86.1ｱ9.5

79.7ｱ9.0

1486ｱ35

1510ｱ39

↓
↑

*

↓
φ

↓
↑

23時 問明暗周期下における産卵率は24時 間周期 に換算 して表した.

#平 均値 ±標準偏差
**P<0,01

表5,23時 間明暗周期下と24時 問明暗周期下における42週 齢の卵形質

形 質 23時間明暗周期 24時間明暗周期 有意差

卵重(9)

卵黄重(9)##

卵白重(g)##

卵殻重(g)

卵黄卵重比 α)

卵 白卵重比(沿

卵殻卵重比(沿

卵黄卵白比 α)

夢臼殻破壊弓蚕度(kg)

60.76ｱ3.76#

17.30ｱ1.22

38.19ｱ2.82

5.28一ｱ0.46

28.49-1.49

62.81ｱ1.62

8.69ｱ0.62

45.45ｱ3.48

3.44ｱ0.45

59.27ｱ4.Q1

16.67ｱ1.33

37.39ｱ2.86

5.21ｱ0.47

28.15ｱ1.53

63.06ｱ1.62

8.79ｱO.GO

44.72ｱ3.54

3.41ｱ0.45

↓
令

↓
↑

↓
↑

↓
命

↓
↑

↓
を

*

*

#平 均 恒 ± 標 準 偏 差

##湿 重 量

*P<0.05,**P<0.01
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表6.世 代数に対する回帰によって得 られた5世 代にわたる能力の変化の推定値

形 質 23時 間選抜区 24時 間選抜区 コ ン ト[コ ー ノレ区

初 産 日齢(日)

産 卵 率(脇181-300日 齢)

産 卵 率 α,181-450日 齢)

平 均 放 卵 間 隔(分,181-300日 齢)

平 均 放 卵 間 隔(分,181-450日 齢)

卵 重(g,30週 齢)

卵 重(g,42週 齢)

卵 重(g,56週 齢)

卵 殻 重(g,30週 齢)

卵 殻 重(g,42週 齢)

卵 殻 重(g,56週 齢)

卵 殻 卵 重 比 α,30週 齢)

卵 殻 卵 重 比 α,42週 齢)

卵 殻 卵 重 比 α,56週 齢)

卵 殻 破 壊 強 度(kg,30週 齢)

卵 殻 破 壊 強 度(kg,42週 齢)

卵 殻 破 壊 強 度(kg,56週 齢)

卵 殻 非 破 壊 変 形 量(μm/kg,56週 齢)

卵 殻 厚(μm,56週 齢)

一〇
.1ｱ2.7

9.7ｱ1.4

9.8ｱ1.1

-72
.4ｱ5.1

-78
.9ｱ5.9

-4
.2ｱ1.0

-4 .5ｱ1.2

-5
.0ｱ1.3

-0 .60ｱ0.11

-0 .63ｱ0.16

-0
.72ｱ0.15

-0 .41ｱ0.09

-0
.43ｱ0.13

-0
.5110.12

-0
.49ｱ0.16

-0
.43一1一 〇.14

-0 .41ｱ0.10

10.3ｱ0.5

-22 .4ｱ4.1

1.6::ヒ3.9

5.0ｱ1.7

5.1t2.6

-28
.3一}4.7

-35
.7ｱ8.3

-2
.7一}一〇.6

-4
.2一ｱ一1.2

-4
.410.9

-0
.31ｱ一 〇.07

-0
.47-一 一〇.11

-0
.44ｱ0.08

-0
.13一ｱ一 〇.12

-0
.19一1一 〇.04

-0 .141-0.07

-0
.15ｱ0.08
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.7ｱ1.2

34.0=ヒ1.4
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.1:ヒ1.0

-1
.61-0.5
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.0ｱ0.6
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gO3=ヒ0.16

-0 .正3±0.07

-0 .21ｱ0.09

0.291-0.15

0.03ｱ0.09

-0
.09ｱ0.14

0.21ｱ0.14

0.05ｱ0.10

-0 .01ｱ0.08

4.9ｱ2.6

-5
.2ｱ5.3

23時 間選抜区の産卵率は24時 間周期に換算 して表 した.
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コ ン トロ ー ル 区(△ △)に お け る 集 団 の 平 均 放 卵 間 隔 の 加 齢

に 伴 う 推 移.
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表7.第5世 代の24時 間テス ト区、23時 間選抜区、24時 間選抜区、及びコン トロール区

における産卵成績

形 質 24時間テス ト区23時 間選抜区24時 間選抜区 コン トロール区

初産日齢

産卵率
産卵率

平均放卵間隔
平均放卵間隔

卵重
卵重
卵重

.産卵日量*

卵殻重
卵殻重
卵殻重

卵殻卵重比
卵殻卵重比
卵殻卵重比

卵殻破壊強度
卵殻破壊強度
卵殻破壊強度

〈日)

(瓢181-300日 齢)

α,181-450日 齢)

(分,181-300日 齢)

(分,181-450日 齢)

(g,30週 齢)

(9,42週 齢)

(g,56週 齢)

Cg)

(g,30週 齢)

(g,42週 齢)

(g,56週 齢)

α,30週 齢)

α,42週 齢)

(駕,56週 齢)

(kg,30週 齢)

(kg,42週 齢)

(kg,56週 齢)

卵殻非破壊変形量(μ 副kg,56週 齢)

卵殻厚(μm,56週 齢)

beC148
.5ｱ13.6146.8一}一12.8

aba93
.8ｱ5.E94.7ｱ7.6

88.2ｱ7.5a88.3ｱ9.3a

艦lll}1懸:

ii讐;llii讐ii
50.9ｱ5.7a50.5ｱ5.1`'

1;灘lll鱗li

iii　羅 懸i　l
beC3

.22ｱ0.433.04ｱ0.40be
C3.08ｱ0.382.96ｱ0.43b

eC2
.93ｱ0.452.73ｱ0.48

61.1ｱ8.3b71.0ｱ12.4a

313.7ｱ19.5a297.1ｱ24.4b

bea147
.9ｱ14.2156.5ｱ13.8

92.3±8.7b84.9±8.6c

8E.8ｱ9.4a77.7ｱ10.4h

艦lll}羅1鉾

iiii≡1;lii繰;li
48.9±5.3b46.6±5.8c

§;…　≡…§;……§…;§…i碁§;…嚢il

l:翻:器1・1:ll圭8:器1
8.35ｱ0.66a8.37ｱ0.66a

l;難慧 ≡騨
65.1ｱ11.Oh64.9一}一13.4h

aa311
.8ｱ27.2"315.5ｱ26.1

a,b,c:異 符 号 問 に 有 意 差 あ り(P<0.01).

*:産 卵 日量 は181-300日 齢 産 卵 率 と42週 齢 卵 重 の 積 と して 算 出 し た.

23時 間 選 抜 区 の 産 卵 率 は24時 間 周 期 に 換 算 し て 表 した.

表8.放 卵から次の排卵までの時間と卵の卵管内通過時間

23時 間選抜区 24時 間選抜区

平均放卵間隔

放卵から次の排卵
までの時間

排卵後、漏斗部、膨大部、
狭部を通過する時間

子宮部に滞留する時間

排卵から放卵までの時間

(分)1437ｱ45

13ｱ2

?aa

1140

1429

(分)172ｱ22

25ｱ2

283

1164

1447
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審 査 結 果 の 要 旨

現 在 の 卵 用 鶏 の産 卵 能 力 は,こ れ ま で の選 抜 の結 果 か な り高 い 水 準 に達 して お り,通 常 の 選 抜

方 法 で は,能 力 の 向 上 は難 しい状 況 に あ る。

本 研 究 は,鶏 の放 卵 周 期 が,外 界 の 明暗.周期 をは じめ とす る環 境 周 期 に よ って,コ ン トロ ール

され る生 体 リズ ム と卵 胞 の成 熟 周 期 とに よ り構 成 され る複 台 周 期 で あ るた め,卵 胞 の成 熟 周期 を

遺 伝 的 に短 縮 して,生 体 リズ ム に 同調 させ れ ば,休 産 日を 減 少 させ産 卵 率 を 向上 させ る こ とが 可

能 に な る との仮 説 の下 で 以下 の実 験 を 行 った 。

は じめ に,鶏 の放 卵 リズ ムが 種 々の 光 周期 に よ って,ど の よ うに影 響 され るか を 詳 細 に 検 討 し

た。 そ の結 果,放 卵 リズ ムは 光 周 期 に 大 き く依 存 し,光 周期 に人 為 的 操 作 を加 え れ ば放 卵 リズ ム

の遺 伝 的 変 異 の 検 出が 可 能 に な る と判 断 した。

次 に,鶏 の 放 卵 リズ ムに 及 ぼ す22-30時 間 の アヘ メラ ル 明暗 周 期 の 影 響 を 検 討 した と ころ,24

時 間 よ り短 い アヘ メ ラル 明 暗 周期 が,隠 され た遺 伝 変 異 を検 出で き る こ とを 確 か め た。

そ こで,産 卵 能 力 の 水 準 が 極 め て 高 い多 産 系 統 の鶏 を用 いて,23時 間 明 暗 周 期 を選 抜 環 境 と し

て,産 卵 率(181～30Q日 齢)を 改 良す る選 抜 実 験 を5世 代 実 施 した 。 対照 と して24時 間 明暗 周 期

下 の 選 抜 区 と無 選 抜 の コ ン トロー ル 区 を お い た。 そ の結 果,第5世 代 で ぽ23時 間選 抜 区 の産 卵 率

が24時 間 選 抜 区 よ り2.4%高 くな り,23時 間 選 抜 区 の24時 間周 期 に換 算 した 産 卵 率 が100%を 越 え

た 個 体 は23%(240羽 中56羽)認 め られ た 。 また,放 卵 間隔 も23時 間30分 とな った 。

23時 間選 抜 区 の産 卵 能 力 が 向上 した と して も,そ れ を 正 常 な24時 間 明暗 周 期 下 に お いた 時 の 能

力 を 調査 す る必 要 が あ る。23時 間 選 抜 区の 鶏 を24時 間 明 暗 周 期 下 に お い て,24時 間 選 抜 区 と比 較

した と ころ産 卵 日量 で有 意 に 高 い値 を 示 し,23時 間 選 抜 条 件 の有 効 性 が示 され た 。

以上 の研 究 は選 抜 限 界 に 近 づ い てい る集 団 の 遺伝 的 改 良 を 図 る に際 して は,形 質 発 現 に 係 わ る

環境 条 件 を変 更 して,選 抜 す る こ とが 有 効 な こ とを 実証 した もの と して,家 畜 育 種 学 の 進 歩 に 貢

献 した 。 よって 学 位 授 与 に 充 分 値 す る と判 断 した 。
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