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Many authors found black hoie candidates at the center of galaxies which play a inportant role in radiation, not 

only in AGNS but also in nuc.lei of nolTnal galaxies and low liminosity AGNS (hereafter LLAGNS). To understand 

the central engine of these objects, we compare the theoretically calculated spectra from the resistive ADAF model 

with the observationai spectr~ of nearby LLAGNS and nolmal galactic nucleu in wide spectral ran_~*e. 

The resistive-ADAF model (RADAF) was produced by Kaburaki, and constructed as the self-consistent analytic 

solutions of non-ideal MHD e.quations in the case where an ordered *~_lobal magnetic field existed. We deal with two 

versions of the RADAF ; the RADAF without wind (no-w'ind-RADAF), and the RADAF with wind (wind-RADAF). 

These solutions are described mathematically, and fuHy advective accretion fTow (the case of no-wind-RADAF), 

Therefore, RADAF is one type of advection dominated accretion flow (ADAF). 

We fit the calculated spectra of the no-wind-RADAF model to the observed spectra of fourteen nearby LLAGNS 

and nuclei of normal galaxies. We can obtain the unique best fit parameter set for each object, if there are enough 

data points. The almost every set of bes~t fit parameters and the resulting Physical quantities are reasonable to the 

physical requirements of these LLAGNS and nuclei of normat galaxie.s. Moreover. there may be a negative 

correlation between the norrnaiized black hole mass m~: (MBH/lO*MO ) and the ncuTnalized accretion rate m EM 

(0.Id/LE,lJ)' where LE,*,, is the Eddington luminosity LE,*,,= 1.25 X lO~:* (MBHl~lto ) erg s l. There may be also negative 

correlation between m and the resulting magnetic tlux density at the Inner edge of the d[sk i B ,o (ri.) l 

Nevertheless, recent Chandra observations find that X-ray fluxes observed by ASCA and ROSAT are resolved to 

the sum of point sources. It means that. real central flux was cotaminated by other radiative sources (Sgr A>~, NGC 

1399, 42(58, 4374, and 4636). We should fit over again. In the case of Sgr A=s=, Chandra flux is tower than ROSAT 

fluX about one order of magnitude, and gradient of the flux is softer than that of ROSAT. To fit the soft Chandra 
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-0.6 on the l) -data (gradienl - - lO"r[*Il)' and the effect ~ L l) plane), we consider the very extended disk (r,,., 

of wind (wind-RADAF modei). In this case, the wind is likely to be weak (O ~ n ~ 0.1). Nevertheless, in the case 

of NGC 2~04 stron" wlnd ( n - 0.5) is needed to fit the very soft gradient of Chandra flux. We also flt the 

calculated spectra of the wind-RADAF model to the observed spectra of NGC 4258 and NGC 4374. The best fit 

parameters and the resulting physical quantities obtained by above four fittings are also reasonable to the physical 

requirements well as the case of no-wind-RADAF model except NGC 4374. In this case. resulting* disk size exceeds 

lO pc, hence this fitting is not good. 

It follows from these results of spectral fittings that resistive-ADAF model is favorable to the varios 

LLAGNs and nuclei of nirrnal galavies. 
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 論文審査の結果の要旨

 山崎尚宏提出の博士論文は,低光度活動銀河中心核から放射される電磁波スペクトルを移流優勢型大

 局磁場中降着流モデルによって解析したものである。著者は,電波からx線にわたるスペクトルが観測か

 ら得られている15個の低光度活動銀河核および通常銀河核に対して,観測されたスペクトルが移流優勢

 型大局磁場中降着流モデルによって再現できることを示し,モデルのパラメータを決定した。その結果,

 降着流がブラックホール半径の数千倍まで広がっていると考えて得られた中心ブラックホールの質量と

 降着流の内縁における磁束密度との間に負の相関がある事を見出した。

 さらに,ごく最近になってX線衛星Challdraによって得られた,よ1)ソフトなエネルギー領域の高空間

 分解能のX線観測(SgrA*,M31,M84,NGC4258)に対して,ウインドを考慮した大局磁場中降着流モデル

 による電磁波スペクトルの解析を行った。その結果,ソフトなX線スペクトルを制動放射で説明するため

 には降着流がブラックホール半径の!0万から100万倍にまで広がっている必要があることが明らかになっ

 た(SgrA*,M31,M84)。特にスペクトルの傾きがソフトなM31については,強いウインドが吹いていて,

 中心へ行くほど降着率が減少している必要もあることも示された。さらに,もう一つの可能性として,

 観測されるX線スペクトルをシンクロトロン放射の逆コンプトン散乱として説明することも可能であるこ

 とを示した(SgrA*、M31)。この場合,降着流はブラックホール半径の100から!000倍という狭い領域に

 収まるという結果が得られた。

 これらの研究により,様々な種類の低光度活動銀河核および通常銀河核の活動とそのエネルギー源が

 移流優勢型大局磁場中降着流モデルによってよく理解できることが明らかにされた。また,この解析に

 よって得られたモデルのパラメータと物理量は,これら銀河核の構造や物理過程を解明する上で極めて

 重要な情報となるものである。

 以上のように,本論文は博士論文として適当であり,著者が自立して研究活動を行うに必要な高度の

 研究能力と学識を有することを示している。したがって,山崎尚宏提出の博士論文は,博士(理学)の

 学位論文として合格と認める。
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