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<論 文 内 容 の 要 旨 > 

 

科学的概念ࡸ法則㸦࣮ࣝࣝ㸧ࢆ教授ࡿࡍ場ྜ㸪言葉ࡿࡼ࡟ㄝ明ࡎࡽ࡞ࡳࡢ㸪写真ࡸᅗ࡝࡞

教ࠋࡿい࡚ࢀࡽ知ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ進ಁࡀ理解ࡢ㸪学習者ࡀ方ࡓࡋ教示࡚ࡏ併ࡶ情報࡞視覚的ࡢ

育場面࡛使用ࡿࢀࡉ様々࡞種類ࡢᅗ࡟ࡘ୍ࡢ㸪ࣔࣝࢹᅗࡀあࣝࢹࣔࠋࡿᅗࡣ㸪複数ࡢ指示対

象ࡢ間࡟成ࡾ立ࡘ幾何学的関ಀࢆࡳࡢ抽象࡚ࡋ視覚的࡟表現࡛ࡢࡶࡓࡋあࡾ㸪ᅗ像ୖࡢ変໬

࣮ࣝࡓࡋ༶࡟ᅗࣝࢹ㸪ࣔࡵࡓࡢࡑࠋࡿ特ᚩ的࡛あࡀⅬࡿあ࡟対応関ಀ࡜変໬ࡢ㸪指示対象ࡀ

㸪࡚ࣔࢀ㞳ࡽ࠿㸪現実世界ࡣ学習ࡢࣝ ࡼ࡟利Ⅼࡢ࡝࡞ࡿࡁ確ㄆ࡛ࢆ関ಀࡢᅗୖ࡛変数間ࣝࢹ

ᅗࣝࢹ㸪ࣔ࡟うࡼࡢࡇࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡢࡶࡿࡍ࡟能ྍࢆ構築ࡢ高い࣮ࣝࣝ表象ࡢ㸪抽象度ࡾ

限ࡀ᭷効性ࡢࡑい࡚࠾࡟方࡛㸪初学者୍ࡍࡓ果ࢆ役割࡞うえ࡛㔜要ࡍಁࢆ般໬୍ࡢ࣮ࣝࣝࡣ

定ࡲࡋ࡚ࢀࡉう࡜いࡓࡗⅬࡶ指摘࡚ࢀࡉいࡾ࡜ࠋࡿわࡅ㸪教示࡟࣮ࣝࣝࡿࢀࡉ抵触ࡿࡍ誤ࡗ

࡜ࡇい࡞得ࡋ発揮ࢆ機能࡞十ศࡀᅗࣝࢹ場ྜ㸪ࣔࡿࡍ保持ࡀ学習者ࢆ㸧࣮ࣂ㸦࣭࣮ࣝࣝࣝࡓ
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㸪ࣔࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿい࡚ࢀࡽ知ࡀ ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࡑ࡜検討ࡢ要因ࡿࡍ制約ࢆ᭷効性ࡢᅗࣝࢹ

ࡑࠋい࡞言えࡣ࡜ࡓࡁ࡚ࢀࡉ࡞ࡀ検討࡞㸪十ศ࡚ࡋ比࡟㔜要性ࡢ㸪教授ୖࡣい࡚ࡘ࡟解明ࡢ

࠿い࡟過程ࡾྲྀࡳㄞࡸ作ᅗ過程ࡢᅗࣝࢹ㸪ࣔࡀ࣮ࣂ࣭ࣝࡿࡍ保持ࡢ㸪学習者ࡣᮏ論文࡛࡛ࡇ

うえ࡛㸪ࣔࡓࡋ検討ࢆ࠿ࡿࡍ作用࡟ 効果ࡢࡑ㸪ࡋ考案ࢆ教授方法ࡍ出ࡁ引ࢆ᭷効性ࡢᅗࣝࢹ

 ࠋࡓࡋ検証ࢆ

第Ϩ部࡛ࡣ㸪ᮏ論文࡛検討ࡿࡍ問題࡟ࢀࡑ࡜関連ࡿࡍඛ⾜研究ࡢ知見ࢆ概観ࡋ㸪ᮏ論文ࡢ

目的ࢆ述ࠋࡓ࡭第 1 章࡛ࡣ㸪ࣔࣝࢹᅗࡀ指示対象࡜幾何学的୍⮴ࡢ関ಀ࡟あࡿⅬࢆ踏ࡲえ㸪

୍ࡢࡑ㸪ࡓࡲࠋࡓࡋ指摘ࢆ࡜ࡇࡍࡓ果ࢆ役割࡞㔜要ࡀᅗࣝࢹうえ࡛ࣔࡍಁࢆ般໬୍ࡢ࣮ࣝࣝ

方࡛㸪初学者ࣝࢹࣔࡣ࡚ࡗ࡜࡟ᅗࡢ理解ࡀ困㞴ࡿ࡞࡜問題ࡀあࢆ࡜ࡇࡿ指摘ࠋࡓࡋ第 2 章࡛

効ࡢ㸪教示ࡋ概観ࢆ研究ࡓࡋ教示ࢆ࣮࡚ࣝࣝࡋ༶࡟ᅗࣝࢹ㸪࡚ࣔࡋ対࡟保持者࣮ࣂ㸪࣭ࣝࡣ

果ࡀ十ศ࡟確ㄆ࡞ࢀࡉい理⏤ࢆ考察ࢆࢀࡑࠋࡓࡋ踏ࡲえ࡚㸪ᮏ論文ࡢ目的࡜仮ㄝࢆ述ࠋࡓ࡭ 

 第ϩ部࡛ࡣ㸪力ྜࡢ成ศ解ࡢ法則࡟関ࣝࢹࣔࡿࡍᅗࡢ作ᅗ過程࡜ㄞࡾྲྀࡳ過程࠾࡟い࡚㸪

ࡿ࡞ࡃࡉᑠ࡟常ࡶࡾࡼ力ࡢศ解前ࡣศ力ࠕ ࡟実証的ࢆ࠿ࡿࡍ作用࡟࠿いࡀ࣮ࣂいう࣭ࣝࠖ࡜

検討ࠋࡓࡋ第 3 章㸦研究 1㸧ࡧࡼ࠾第 4 章㸦研究 2㸧࡛ࡣ㸪大学生ࢆ対象࡟㸪ࣔࣝࢹᅗࡢ作

ᅗ過程ࡀ࣮ࣂ࣭ࣝ࡟及ࡍࡰ影響ࢆ検討ࡢࡑࠋࡓࡋ結果㸪࣭ࣝࡼࡿࡍ⮴ྜ࡟࣮ࣂうࣝࢹࣔ࡟ᅗ

第ࠋࡓࢀࡉ確ㄆࡀࢫ࣮ࢣࡿࡍ作ᅗ࡚ࡵṍࢆ 5 章㸦研究 3㸧࡛ࡣ㸪大学生ࢆ対象࡟㸪ࣔࣝࢹᅗ

い࡚㸪࠾࡟保持者࣮ࣂ結果㸪࣭ࣝࡢࡑࠋࡓࡋ検討ࢆ影響ࡍࡰ及ࡀ࣮ࣂ࣭ࣝ࡟過程ࡾྲྀࡳㄞࡢ

㸪ࣝࡕうࡢ変数値ࡓࢀࡉᅗ࡛示ࣝࢹࣔ ࡀ傾向ࡿࡍ容ཷ࡟㑅択的ࢆࡅࡔࡢࡶࡿࡍ⮴ྜ࡟࣮ࣂ࣭

確ㄆࠋࡓࢀࡉ第 6 章࡛ࡣ㸪以ୖࡢ知見ࢆ総括ࡋ㸪ࣔࣝࢹᅗ࡟༶ࡓࡋ教示ࡢ効果ࡀ確ㄆ࡞ࢀࡉ

い理⏤ࢆ考察ࠋࡓࡋ実証研究ࡢ知見ࢆ踏ࡲえ㸪࣭࣮ࣝࣂ保持者ࡣ幾何学的୍⮴ࡢ関ಀࢆ十ศ

㸪ࣝࡵࡓࡿあ࡟い状態࡞ࡁ利用࡛࡟ 㸪࠿い࡞ࡣ࡛ࡢࡿあࡀ傾向ࡿ用い࡚ࡋ࡜参照基準ࢆ࣮ࣂ࣭

いう考察࡜࠿い࡞ࡣ࡛ࡢࡿࢀ表࡚ࡋ࡜ࡾ誤ࡢࡾྲྀࡳㄞࡸ作ᅗࡢᅗࣝࢹࣔࡀ࡜ࡇࡢࡑ㸪࡟ࡽࡉ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆ

㸪ࣝࡣ第Ϫ部࡛࡛ࡇࡑ  考案ࢆ教授方法ࡿࡍᥦ示࡟効果的ࢆᅗࣝࢹ࡚ࣔࡋ対࡟保持者࣮ࣂ࣭

第ࠋࡓࡋ検討ࢆ効果ࡢࡑ㸪ࡋ 7 章࡛ࡣ幾何学的୍⮴ࡢ関ಀࡢ利用ࡢࡵࡓࡍಁࢆ教授方法ࡋ࡜

࡚㸪ࣔ 教授ࡢࡇࠋࡓࡋ考案ࢆ方法ࡿࡍ確ㄆࢆ⮴୍ࡢ࡜実測結果ࡢ力ࡢල体的状況࡛࡜ᅗࣝࢹ

方法ࡢ効果ࢆ㸪第 8 章㸦研究 4㸧ࡧࡼ࠾第 9 章㸦研究 5㸧࡛実証的࡟検討ࠋࡓࡋ大学生ࢆ対

象ࡓࡋ࡜教授実験ࡢ結果㸪ࣝ い࡚ࣔ࠾࡟両方ࡢ測定値ࡿࡍ抵触࡜い測定値࡞ࡋ抵触࡟࣮ࣂ࣭

ࡉ㸪࡜ࡇࡿ࡞࡟利用ྍ能ࡀ関ಀࡢ⮴㸪幾何学的୍࡛࡜ࡇࡿࡍ確ㄆࢆ⮴୍ࡢ実測結果࡜ᅗࣝࢹ

㸪ࣝࡾ࡞࡟うࡼࡿࡍ機能࡟十ศࡀᅗࣝࢹ伴いࣔ࡟ࢀࡇ㸪࡟ࡽ ࡜ࡇࡿࢀࡉ進ಁࡀ般໬୍ࡢ࣮ࣝ

第ࠋࡓࢀࡉ示ࡀ 10 章࡛ࡣ㸪以ୖࡢ知見ࢆ総括ࡋ㸪ࣔࣝࢹᅗࡢ᭷効性ࢆ引ࡁ出ࡢࡵࡓࡍ教授

条件ࢆ指摘ࡣࢀࡑࠋࡓࡋ㸪学習者ࣝࢹࣔ࡟ᅗ࡜実測結果ࢆ⮴୍ࡢ確ㄆࡏࡉ㸪幾何学的୍⮴ࡢ

関ಀࡢ利用ྍ能性ࢆ高ࡓࡵうえ࡛㸪ࣔࣝࢹᅗ࡟༶࡚ࡋ変数間ࡢ共変性ࢆ確ㄆ࡜ࡿࡏࡉいう㸪

活動ࡢ㡰序性ࡀ㔜要࡜ࡿ࡞࡜いう࡛ࡢࡶあࠋࡓࡗ 

 第ϫ部࡛ࡣ㸪ᮏ論文全体ࡢ総括ࢆ⾜い㸪ࣔ ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡿࢀࡉ阻害ࡀࢀࡑ࡜᭷効性ࡢᅗࣝࢹ

第ࠋࡓࡳ試ࢆㄝ明࡞統୍的ࡽ࠿いう観Ⅼ࡜利用ྍ能性ࡢ関ಀࡢ⮴い࡚㸪幾何学的୍ࡘ࡟ 11

章࡛ࡣ㸪ࣝ 㸪ࡀいう問題࡜うࡲࡋ࡚ࢀࡉ制限ࡃࡋ著ࡀ᭷効性ࡢᅗࣝࢹい࡚ࣔ࠾࡟保持者࣮ࣂ࣭

幾何学的୍⮴ࡢ利用ྍ能性ࡢ問題࡚ࡋ࡜ㄝ明ྍ能࡛あࢆ࡜ࡇࡿ述࡟ࡽࡉࠋࡓ࡭㸪ࣔ ࡢᅗࣝࢹ
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効果的࡞活用ࢆ実現࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪ࣔ ࡟いう知見࡜ࡿ᭷効࡛あࡀ教示ࡓࡏ組ྜࢆ実測࡜ᅗࣝࢹ

ㄝ明ࡽ࠿いう観Ⅼ࡜進ಁࡢ利用ྍ能性࡟ࡧࡽ࡞形成ࡢㄆ識ࡿࡍ関࡟⮴㸪幾何学的୍ࡣい࡚ࡘ

第ࠋࡓࡋ 12 章࡛ࡣ㸪ᮏ論文ࡢ意義࡜限界ࢆ指摘ࡋ㸪௒ᚋࡢ課題ࢆ述ࠋࡓ࡭ 

 

 

< 論 文 審 査 の 結 果 の 要 旨 > 

 

教材ࡢ࡚ࡋ࡜ᅗࡢ活用ࡣ教育場面࡛広ࡃ見ࡢࡢࡶࡿࢀࡽ㸪ࡢࡑ᭷効性ࡘ࡟い࡚心理学的࡞

検討ࡀ十ศ࡚ࢀࡉ࡞࡟いࡣ࡜ࡿ言いࡓࡀいࠋ特࡟㸪学習者ࡢ既᭷知識ࡀ様々࡞教材ࡢ᭷効性

ࡢᅗࡽ࠿観Ⅼ࡞うࡼࡢࡑ㸪ࡎࡽわ࠿࠿ࡶ࡟ࡿい࡚ࢀࡽࡡ㔜ࡳ積ࡀいう知見࡜ࡍࡰ及ࢆ影響࡟

効果ࢆ検討ࡓࡋ例ࡣ少࡞いࠋ以ୖࡢⅬࡲࡩࢆえ㸪ᮏ論文ࡣ㸪正ࡋい知識࡜抵触ࡿࡍ誤ࣝࡓࡗ

࣮ 㸦࣭ࣝࣝ 㸪࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ࡟࠿ࡽ明ࢆ妨害的影響ࡍࡰ及࡟学習過程ࡓࡋ༶࡟ᅗࣝࢹࣔࡀ㸧࣮ࣂ

 ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡓࡋい࡚検討ࡘ࡟教授方略ࡢࡵࡓࡿࡍ抑制ࢆ影響ࡢࡑ

ᮏ論文ࡣ以ୗࡢࡘ୕ࡢⅬ࡛評価࡛ࠋࡿࡁ 

第୍࡟㸪ࣔ Ⅼ࡛あࡓࡋᥦ供ࢆ知見ࡿࡍ関࡟心理学的機序ࡢい場ྜ࡞ࡋ機能࡟᭷効ࡀᅗࣝࢹ

ࠋࣝࡿ ࡞ࡁㄆ識࡛࡟十ศࢆ⮴幾何学的୍ࡢ࡜指示対象࡜ᅗࣝࢹࣔࡣ学習者ࡿࡍ所持ࢆ࣮ࣂ࣭

いࡵࡓ㸪ࣔ ࠋࣔࡓࢀࡉ࡟࠿ࡽ明ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜困㞴ࡀ活用ࡢᅗࣝࢹ い࡚㸪ࡘ࡟機能୙全ࡢᅗࣝࢹ

幾何学的୍⮴ࡢㄆ識࣮ࣂ࣭ࣝ࡜所持ࢆ関ಀ࡙ࡿࡅㄝ明ࢆᥦ供ࡣ࡜ࡇࡓࡋ㸪ࣔ ᭷効性ࡢᅗࣝࢹ

㸪ࣝࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿ୚えࢆࡾ࠿ࡀ手࡞㔜要ࡿࡵ高ࢆ い࡚᪂ࡘ࡟影響ࡿ୚え࡟学習過程ࡀ࣮ࣂ࣭

 ࠋࡿࡁ評価࡛࡜ࡢࡶࡍࡽࡓࡶࢆ視Ⅼ࡞ࡓ

第஧࡟㸪࣭ࣝࡢ࣮ࣂ影響ࢆ抑制ࣝࢹ࡚ࣔࡋᅗࡢ効果ࢆ高ࡿࡵ教授方略ࢆ開発ࡋ㸪ࡢࡑ効果

ࠋࣔࡿⅬ࡛あࡓࡋ実証ࢆ 㸪࡛ࣔୖࡓࡋ確ㄆࢆ⮴୍ࡢ࡜実測結果࡜予測ࡢࡽ࠿ᅗࣝࢹ ᅗୖࣝࢹ

࡛変数ࡢ共変関ಀࢆ確ㄆ࡜ࡿࡏࡉいう୍連ࡢ教授活動ࡢ᭷効性ࢆ実証ࡣ࡜ࡇࡓࡋ㸪教育実践

 ࠋࡿࡁ評価࡛࡜ࡿ知見࡛あࡿࡍ直結࡟改善ࡢ

第୕࡟㸪ࣔ Ⅼࡓࡋᥦ起ࢆ構成原理ࡢ教授方略ࡓࡋ着目࡟相補的関ಀࡢ機能ࡢ実測࡜ᅗࣝࢹ

࡛あࠋࡿ抽象的ࣝࢹࣔ࡞ᅗࡢ操作࡟困㞴ࢆ示ࡍ学習者࡟対࡚ࡋ㸪あえ࡚抽象度ࢆ落࡚ࡋ࡜ᅗ

㸪抽象的ࡣいう教授方略࡜ࡿࡏࡉ᚟ᖐ࡟ᅗࣝࢹ経࡚ࣔࢆ段階ࡿࡍ確ㄆࢆ⮴୍ࡢ࡜指示対象࡜

࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ評価࡜ࡢࡶࡘ持ࢆ能性ྍࡿうࡋ⾝敷࡟学習場面୍般ࡿ࡞࡜必要ࡀ表象操作࡞

 ࠋࡿࡁ

必要ࢆ教授方略ࡓࢀࡉ㸪ᥦ起ࡸ࡜ࡇࡿい࡚ࢀࡉ限定࡟力学領域ࡀᅗࣝࢹࣔࡓࢀࡽࡆୖࡾྲྀ 

い࡚ࡘ࡟適用範ᅖࡢ知見ࡓࢀࡽ㸪得࡝࡞い࡞い࡚ࢀࡉ࡟࠿ࡽ明࡟十ศࡀ特性ࡢ学習者ࡿࡍ࡜

㸪ࣔࡢࡢࡶࡿ必要࡛あࡀ検証ࡿ࡞ࡽࡉࡣ ࡢい࡚教育心理学ࡘ࡟教授学習過程ࡓ用いࢆᅗࣝࢹ

立場ࡽ࠿᪂࡞ࡓ知見ࢆᥦ供࡜ࡢࡶࡓࡋ評価ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 ࠋࡿࡵㄆ࡜᱁ྜ࡚ࡋ࡜学఩論文ࡢ博士㸦教育学㸧ࡣᮏ論文ࠊ࡚ࡗࡼ

 




