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 テム、とりわけ非ホロノミックシステムにおけるこのような人間の探索戦略の調査・解析、ならびに

 強化学習における探索手法への応用に関しての研究をまとめており、全6章からなる。各章の概要を

 以下に列挙する。

 第1章では、研究の背景と目的、本論文の構成について述べた。

 第2章ではまず、強化学習の枠組みにおける基礎事項であるマルコフ決定過程、報酬、価値関数、

 方策についての諸定義を述べた。次に、基本的学習アルゴリズムであるTD学習やQ学習、Actor-Critic

 法について説明した。最後に複雑な環境に対して基本的な探索手法を用いた場合に直面する探索と知

 識利用のジレンマの問題と、その問題に対して学習の効率化を図った従来の手法である楽観的初期化

 手法およびshaping手法の概念について紹介し、双方の問題点を指摘した。

 第3章の前半では、試行錯誤による人間の探索戦略を解析する方法として、強化学習の枠組みにお

 ける価値関数を用いた新しい解析手法を提案した。強化学習における価値関数は、予め設計された報

 酬と、その報酬環境において取られるエージェントの方策に従って形成される。一方、本解析手法に

 おける価値関数は、制御成績として人間オペレータに提示される評価関数を基に設計された報酬と、

 人間オペレータの取った方策、つまり制御入力および出力軌道からオンラインで形成される。そのた

 め、形成された価値関数の形状の変化を評価することで、人間オペレータの制御則の変化を各学習段

 階に応じて検出可能である。
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 図1.2リンク平面型劣駆動マニピュレータ(2PUAM)を用いた制御タスク
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 験により、単純な環境においては学習速度、2PUAMにおホては学習速度に加え、獲得した制御則

 の両面で提案手法が優れていることを明らかにした。特に、2PUAMの環境においては、図2に示

 されるように、目標位置でほぼ停止する軌道を獲得できた。これは手動制御実験において人間がとっ

 た最良の制御則と同等のものであり、提案手法が適切な制御則を効率的に獲得できることを示す結果

 が得られた。

 第6章は結論であり、本研究で得られた主な結果を各章ごとにとりまとめ、今後の課題について論

 じた。
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