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 1.R(Fe,Si)12においてThMn12相生成のためには希土類の原子半径が重要な要因であり、

 これを低下させることによってThMn12相が安定化することがわかった。また、Zrは

 R(Fe,Si)12における希土類サイトを占有し、希土類サイトの平均原子半径を低下させる

 ことによってThMn12相・の生成が促進されることが明らかになった。

 2.希土類サイトにZrを置換した(R,Zr)FeloSi2においてSi童を低減するとThMn12相

 は生成せず、(R,Zr)Fe11Si1においてはTh2Ni17相が、(R,Zr)Fe12おいてはTh2Zn17相

 が生成することがわかった。

 3.希土類サイトに距を置換した(Nd,Zr)Feloでは高速の液体急冷によって実現される
 非平衡状態において、格子定数比。/aの値が0.87を超えるTbCu7相が得られることが

 わかった。c/a値が高いTbCu7相はダンベルFeを多く含む化合物と,考えられる。
 4.(Nd,Zr)FeloにおけるFeの一部をCoで置換した(Nd,Zr)(Fe,Co)10において～上記。/a

 値が0.87を超えるTbCu7相がほぼ単相化されることが明らかになった。TbCu7相中の

 Fe濃度は90原子%を超え、これま'でにない高いFe濃度の希土類化合物が得られた。

 5.NdサイトヘのZr置換によって軽希土類化合物であるにもかかわらずTh2Ni17相が

 安定化されることがわかったlT地Ni17相は高Fe濃度側に固溶域を持ち、このことが
 (Nd,Zr)(Fe,Co)10急冷合金おいて高いFe濃度のTbCu7相が得られた要因と考えられる。

 第4章では、本研究によって実現された従来に無い高鉄濃度なTbCu7相化合物の磁気物

 性(飽和磁化、キュリー温度、磁気異方性)について結晶構造との関係に着目して議論し

 ている。

 第4章の結論は以下のようにまとめられる。

 1.TbCu7相化合物の室温における飽和磁化は、TbCu7相の格子定数比。/a値の増大に伴
 って増大し、c/a=0.87を超えるTbCu7相はL7Tを超える高い飽和磁化を持つことが

 明ら力蝿こなった。

 

 2.上記に伴う飽和磁化の増大はダンベルFe(Co)の増大のみならず、Fe(Co)1原子当り

 'の磁気モーメントの増大にも起因する。このような磁気モーメントの増大は、c/a値の

 増大に伴う2eサイト(ダンベル)の磁気モーメントの増大に起因することがメスバウ

 ァースペクトルの解析によって明らかになった。

 3.TbCu7相化合物のキュリー温度はTh2Zn17相とThMn12相のそれの中間的な値を示す。

 これら化合物のキュリー温度は格子定数に強く依存し、特にダンベルFe-Fe間距離の・

 増大をもたらす。軸長の増大はキュリー温度上昇に大きく寄与することが示された。

 4.Fe濃度が高く。/a値が大きいTbCu7相化合物に対して窒化による磁気異方性の改善

 を検討した。希土類としてSmを用いた場合に窒化に伴う磁気異方性の顕著な増大が

 観測された。'

 5.(S;nα75Zrα25)(Feo.7Coo、3)10N1.5は飽和磁化1.7T(室温.)、異方性磁場6.2MA/m(室
 温)、キュリー温度600℃以上という磁気物性を有しており、磁石材料として高いポテ

 ンシャルを持つことが明らかになった(表1)。

 一166一

 一『“「■『



 一∠91一

 。⊂ン

 磐濠剴1坐9曳ηq辺蓮華嗣晋蓉9塁嘉田車P算劃⊇矧導鯉η職灘鯉瞬普罫慢鞭dべ黒革

 (eO{)斑γ91)8ul/f}19Z一=xBul(H9)`(eO}IZ-8)u1厚}1099=:PoH`({)}[6'8)こし68臨0=」9

 (eODNI-91)8砥/餌IZI=XB田(H9)`(eo著8'6)皿隅08ムニfDH`(0耳9'8)山98'0=」a

 。(1国)9鯉垂。籔⑦

 i將測…轟勢望f鞭⑦旦f鞭」/て鼎…研享翁写/窪講賜)q出'母峯(殊N・a・OD-e正{一涯Z-UIS理1干9

 。ゑ雪覆〕副外へ葦(毫0マ(%09)峯礁号虻勢8!帆。直ZPN

 )ユ璽⊇1%99翠ls四証翼円4(り勾♪鞭屠簸二～円♪鞭口出恥受勲9ζ⊇1辛(殊N・al-o〔)・e&」Z・UISヲ

 。((eo}18'6)孤伸108乙=fDH`({)X乙'OI)

 孟ム0'1=堀)4つ準翼壁壷神⑦%001馨園厚(eoO斑9'乙Z)9田/fXO81=XBIH(Ha)⑦翠

 沓辛瞭)つ～辛鰍量難璃耳翁』).σ了⊇1蕾峰甘べK》f・ぐv・くエ×べ‡ム/19ア⊇四♪一

 解曝羅聰署霧ぞ琳烈日鱈駆へ蟹㌧!ユ円♪蟹警厚どみロ。乙ぞ型融謡量)kへ露⊇1等早口年灘a9

 。以穿皐

 …暴准⊇1畳中¥≦¢索丑紅Qつ》巨鰍£r狸型ユ.Gア⊇1ワ1♪一[舅組頭羅(り目半ム11Dq{L、α尋二～暫絃ミ¢「♪×“

 ∠∠4〆去よω等早歌留)σ甲⊇R⊇侵ゑ自年鑑(頚髄%壬一凱1)魯1辮母9コ準融憾僻z

 。以q濃離石葺母(〃辛礁年鞭昼Σσ卑σ鯉罫1

 立牽邸へ罫)(国璽～騨聾%1。4台犀辛鰍量鍛⑦(eoOH9'81)gUI/f}18セ1=XBτu(HH)

 ～αマコぞ⊇傷_臥「♪嘉コ1罷颪壬%鷲望£LO㌧OZム母等号嬢男(∂睡r融or6(8'ooOム'oa旺)(9z-o江Zgム'o皿S)

 ～畜融コ¥し襲歩母寄身著書(り璽♪zg勲鉢⊇lz(9-ooOム'Oe』1)(gz℃肛zgムーOUIS)マ到

 習遠雷壬%鷲華9k¢茸`酸(り2少x2u1(Ha)!學 Aへ⊂'⊇1峯鰍N・00・e且」Z・UIS⊂ン尉厚取鱗ムn〔)q〔L'1

 。9畔9敬や且⊇獲ア⑦上し宿割喫霧⑦婁9第

 。9曳へ)q嬰製母勢團⑦吊手射旦羅

 3馴琳儲僚Ω丁寧ど2トロ、乙慕薦曳Q竪)qし⊇凋}一一財・R畑鵬ゆ謁聯腎畢9畔導蟹σ丁回

 恥鞭禺籔3烈々f堕音阻⊇撤以9ゑ困蟹⊇1量鞭距く黒駒年茄㌧偲酎母彫量鞭)、へ笛濠励号彫

 烈'嬰とN・00・e直」Z一服Sl薩ムnoqlLC一尉至ト判取ヨ汁厚{話当籤尋皐¥32泥塑日当聴、へ攣～測立1婁9影

     セ∠セ0乙∠9一レeN∠レe」乙u」S

     とレeε'909'レ8ンレeゴZPN

     099OI乙>9∠1レoレ(e'OoO∠10eヨ)(9と'OJzg∠」OPN)駈盈掌

     009くZlg0∠'レ9ーレNOレ(e-000∠-Oeゴ)(9乙'o」zg∠辱。田S)駈掘‡

     塞一riτ士(田/∀)90レ×雷型軍律蓄(⊥)r圏吐聴贈号rレ

 軸階覇働蚤型ω励号彫聾午髪製品工峯



 Br=0、89丁(8.9kG.)
Hc“=65GkAm(8.2kOe)
(BH)max=123kJ/m3(15.4MGOe)
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 図1Sm・Zr・Fe-Co-B-N等方性ボンド磁石の減磁特性

 第6章では、磁石粉末を量産する際に重要となる超急冷薄帯の安定製造技術と高効率窒

 化処理技術について論じている。品質工学に基づくロバスト化によって急冷薄帯の収率が

 改善される・≧ともに、“窒化処理した磁石粉末の減磁曲線のばらつきが低減、10kg/lot規模
 の磁石粉末の製造技術に目途を立てることができた.

 第7章は結論である。

 以上のように、本研究は、希土類原子半径制御(希土類サイトヘのZr置換)の検討と液

 体急冷で生成する結晶相に関する考察をもとに、従来よりも鉄を多く含み高い飽和磁化を
 持つTbCu7型磁性化合物を実現、窒化による磁気異方性の付与とB添加による結晶微細均

 一化によってNd・F合・B磁石よりも1.4倍高い120(kJ/m3)の(BH)maxを持つ最強等方性ボ

 ンド磁石を実現したものである。

 本研究によって得られた高(BH)max等方性ボンド磁石は現在、小型アクチュエータに組

 み込まれて製品化されている。今後はさらにその用途を拡大し、情報通信分野を中心に機

 器の小型化、薄型化、軽量化、高機能化あるいは省電力化に貢献することが期待される。

 また、本研究の成果、特に鉄を多く含む希土類化合物の相安定性と磁気物性に関する知

 見は一層の高磁力磁石を追及する店用研究、さらに偉希土類鉄系磁性材料分野における基・
 礎研究の発展につながるものと期待される。
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