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 BCMPIgyrOPumpの圧一流量特性.

 施し,そ0)際の圧・流量・ポンプ系統信号の計測を行なった.得られた流量実測値と,提

 案手法により得られた推定値を比較することで,提案手法で得られる波形または平均値推

 定精度について検討した.

 64日間の長期実験の結果得られた流量実測値と推定値の比較例,長期実験における推

 定精度の変遷をそれぞれ図3,4に示す.

 補いげ〉〉》

召

 身71、85

 …ぞL8
 壼三1,75

 ぎ712-meエ1Surcdρ
 ¢一≡8一一一cstimate毛1

 孚4,、)
 一{㌧2.513i3.514糾.515

Time!sl

 図3.手術後11日目での流量推定値.
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 図4.推定精度の評価指標の長期的変化.

 実験結果から,長期使用時における平均値の推定精度の悪化が示された一方,波形推定

 精度の長期安定性が明らかとなった.これは提案手法の,逆流や吸着現象といった異常検

 知に際しての有用性を示している.

 第4章では,定常流型ポンプによる循環補助時における自然心機能の検討について述べ

 ている.近年の埋込み型ポンプの臨床治験から,循環補助によって心室の負荷低減が引き

 起こされ,結果として心機能の回復が見られることが明らかとなっている.このことから,
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 図7.心機能・回転数変化条件下でのE、.、、.
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 図8.循環補助時・無補助時のE、.邸の比較.

 第5章では,第4章で得られた実験的な結果に対し,理論面からの検討を行なった.本

 '章でははじめにポンプによる補助がある場合とない場合の収縮期ぐ等容性収縮期と駆出期)

 の循環系を,Windkesselモデルや心室時変エラスタンスに基づき,電気回路モデルとして

 模擬した.循環系の電気回路モデルを図9に示す.各循環系モデルから圧・流量・容積情

 報を求める微分方程式を導出し,各種心機能指標を計算機シミュレーションにより算出し

 た.また各波形からEF,E、。、、などの心機能評価指標を求めた.またこの解析から得られた,

 定常流ポンプによる補助時,無補助時における収縮期のPV-loopとゑ.猟を図10に示す.
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 図9.循環系の電気回路モデル.
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 図10.循環補助時におけるPV-loop。

 この解析の結果,E、,、、は循環補助の有無やポンプ動作条件の影響を受けにくい指標であ

 ることが理論的に示された.

 第6章は結言であり,前章までの結果・考察について総括している.以上の議論を踏ま

 え,流量推定法・心機能推定法の有効1生・実用性・次なる課題に関してまとめている.
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