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 く,隣接波長チャンネルヘのクロストークが重要な課題である.光パケットスイッチング

 ネットワークノードにおける損失補償用光ファイバ増幅器としては,光ファイバループバ

 ッファ内の光ファイバ増幅器における緩和振動の問題が重要である.光ファイバ増幅器の

 利得を決めるものは,(1)増幅媒体の吸収量や蛍光量を決める物理的な変数,(2)励起

 光,(3)入力光である.第一の要因は,光ファイバ増幅器を製造する上では重要であるが,

 運用中の利得制御には使うことができない.二つ目の要因である励起光は,本来反転分布

 を生成するためのものであり,これを制御すると利得のみならず雑音指数や利得波長特性

 に影響を与えることになる.そこで三つめの要因である光増幅器入力光に着目した.先に

 述べた信号光強度の変化に伴うこれらの問題に対処する方法として,光ファイバ増幅器に

 入力される光を巧みに利用する方法を本論文中で取り扱うことを述べ,それによって光フ

 ァイバ増幅器の動的応答の伴う出力変動を抑制することを本論文の目的とすることを述べ

 た.

 第2章は「光ファイバ増幅器の動作点変化による出力変動」と題し,光ファイバ増幅器

 の光増幅原理と,入力強度変化に対する光ファイバ増幅器の動的な応答について述べ,光

 ファイバ増幅器の利得変化がもたらす問題点を明らかにした.まず,光ファイバ増幅器の

 出力変動を定量的に扱うための理論的なモデルについて述べ,レート方程式と光ファイバ

 伝搬方程式を連立した理論モデルを構築した.次に増幅器に入力される光強度をステップ

 関数として,入力光強度の変化に対す為増幅器動作点の動的な応答について理論解析を行

 い,その結果から得られる応答波形の特徴について論じ,利得変化の時定数について述べ

 た.応答波形には尖塔的な出力が表れること示し,そのピーク強度は,入力強度変化前の

 高利得と,強度遷移後の出力定常値とにより決まることを理論解析により示した.入力光

 強度変化に対する光ファイバ増幅器の応答時定数は,励起強度および入力強度が大きいほ

 ど速まる特性であることが確認できた.典型的な光ファイバ増幅器の動作状態を想定した

 解析結果によると,時定数は数μsから数100μsの範囲であることが明らかになった.第2

 章で論じた入力光強度の変化に対する応答の知見は,光ファイバ増幅器の動的応答に起因

 する出力変動を抑制するために第3章および第4章で提案する方式の基礎的な知見となっ

 ている.

 第3章は「入力補償光制御方式による光ファイバ増幅器利得制御」と題し,通信伝送経
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 在した3dBの振幅を持つ緩和振動は,提案する方式によって解消することが実証された.

 これにより,レベル変動の少ない光ファイバループバッファの可能性を示した.提案した

 光ファイバループバッファは,光増幅器の雑音指数の改善により,100パケット分の遅延が

 可能であることを理論的に示した.この結果は,光パケットスイッチングノードに接続さ

 れる方路数が64である場合に,パケット廃棄率を10`12以下にできることを意味する.光

 パケット包絡線形状に劣化が少ない本方式は,光ファイバネットワーク上の光識別器や再

 生中継器の数を減らす効果があり,通信ネットワーク全体をシンプルに構成できる可能性

 がある.

 第5章は結論であり,本論文により得られた成果を総括するとともに,光ファイバ増幅

 器の出力制御に関する今後の課題及び将来の展望について述べた.
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