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 まず,硫酸アルミニウムをリガンドに用いたアフィニ

 ティクロマトグラフィから,凝集剤成分に親和性のある

 有機物を分離した.その結果,硫酸アルミニウムの多荷

 水和錯体と錯体を形成して凝集阻害に関与すると予想さ

 れる物質として,40-70kDaのタンパク質を確認した.

 また,PACを用いた凝集実験において,上澄水に残留

 した物質の分析を行ったところ,タンパク質の残留が見

 られた.EOM中に含まれるタンパク質は,PACと親和性

 を持たずに,タンパク質そのものの状態で残留している

 のに対し,10M中に含まれる物質には,PACと結合して

 凝集阻害に関与する25kDa,30kDa付近のタンパク質を

 確認した(図1),このようなタンパク質は,アルミニウ

 ムと錯体形成をすることで,アルミニウムの加水分解反

 応を阻止することで凝集阻害を引き起こしているものと

 予想された.

 さらに,砿α召rz噌no躍の細胞内および細胞表面に含ま

 れる親水性有機物から凝集阻害誘因物質を分離するため,

 分画分析を行った.各分画分析で得られた有機物存下に

 おける凝集実験を行い,凝集効率から凝集阻害誘因物質

 の定性的な特徴について調べた.

 図2の結果より,Mα8r房8∫no躍由来親水性有機物によ

 る強い凝集阻害が観察された・凝集阻害に寄与する親水

 性物質の特性としては,10kDa以上の分子量を持ち,凝

 集実験条件であるpH7において負に帯電する物質であ

 ることが示唆され,細胞内に存在する核酸成分および細

 胞表面成分であるリポ多糖質であることが予想された.

 特に,核酸成分については,酵素処理の結果RNAである

 ことが明らかとなった.電気泳動の結果より,検出され

 た核酸成分は700-1000bpの鎖長であり1bp当たりの分

 子量を750Daとすると,検出されたRNAは凝集阻害誘

 因物質の特性として見られた10kDa以上の分子を越えて

 おり,RNAが凝集阻害に寄与する可能性が考えられた.

 有機物の凝集阻害メカニズムを考察するため,親水性

 有機物存在下におけるカオリン懸濁物質のζ一電位測定,

 を行った.その結果,カオリン粒子のζ一電位は親水性有

 機物の存在量の増加に伴って上昇し,凝集しやすい方向

 に働いた.凝集実験の結果より,親水性有機物による凝

 集阻害は明らかに発生していることから,凝集阻害誘因

 物質として働く物質は,懸濁物質に対してではなく,凝

 集剤成分に作眉することにより凝集阻害を招いたことが
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 図1凝集実験後の上澄水(10醗)に薄するア
 フィニティクロマトグラフィのフラクション
 のタンパク質検出結果.1:サンプル導入10
 mL目,2:サンプル導入20mL目,3:サン
 プル導入30mL目,4:サンプル導入40mL
 目,5:サンプル導入50mL目,6:洗浄,7:
 溶出,

100

0
0
0
0

8
6
4
2

 (ま
)癬
も
黛
OO①
く

0

「

ミ蒲ヨ

A D

名
 C
斗
輩

試

B E

 図2磁α召r'瑠。躍由来親水性有機物の分画物質
 存在下における凝集実験のA働減少率A:標準
 懸濁水,B:フェノール水抽出物,C:エタノール
 沈殿物,D:限外ろ過水(<10kDa),E:陰イオン
 交換水,
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 図3AIC13(0.7mg-Al/L)に対する電位差滴定
 結果、◇は親水性有機物を含まない試料,0は
 親水性有機物(TOC:68mg/L)を含む試料を示す、
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 ムに吸着することによるフロック形成の成長阻害が発生していることが考えられた(図5).PACのような

 高分子凝集剤を用いた場合に発生する凝集阻害は,錯体形成よりもフロック形成の妨害によって引き起こさ

 れる阻害の方が大きいと予想された.従って,親水性有機物は上述したタンパク質とは異なり,凝集プロセ

 スの後段で生じる水酸化アルミニウムやポリマー化したアルミニウム種に対して作用することで凝集阻害

 が生じることが明らかとなった.

 一918一



 一616一

 接取整マ尉号ユnマ五暫}盛(P(煮工1)手創勲五雛宰`ユ、cア

 '丈(・障

 >翅φ蝉9i2コ～藪ゑ脅塁2圏羅(o右ユ焉護【α喫Ω.百酵耳壷草9ゑ謝墓:1蓄髪(り事暴卿甲繋寡躍動奪取5醇億
 ⑦剴受Ω纂母斑軽量'固事嫌超卑麩`澱塊コ一望n嫁革製マコ藪事触聖母▽xコ4ぎ量副菊謙⊃』q5晋⊃1×葬ロム
 事却ア9鰯墨形(P葛彰棚曇蝪翻妻豫`n狸瞬訟4r>/4励朧早取量目儲豫受アコINO∀`翠泣牽嬰宰コ濃ゑ壷コF旧
 し藪喫並鍵融口宴8蜀

 '以n舶聖母コ～⊇曾ゑ…万寡訟留
 男⑦劉携燐i嫌.`a弔ユ¢心e⊃1暑副署型〃/“口乙藪甲⊃1昊猛⑦》〃孤口∠ρア窪`口ぼ尉⑦勃餌嵌⑦▽阜ニミ訓r∠琳
 轟宰曾ア⊃1箪孤弱題`熱量罰詣蝋管甲21殴搬阜瓢宰酵`年一●螺つ21畔9舶母二～⊇曾。弔ユ。ア21箪裂牢掲夢⑦マ
 弱鷺舜多壱く蓼,レ▽4コミ痕∠`∩…巨麗立則嶺瞬鰍⑦劉霧糞劃惣量1掴童謙9甲コ1囁〃vく6'マ卿マ峯ユ.噴ρ
 豊⊃1購購豫傷甲⊃1▽4コミ14ほ`濠▽メコ4ぎ量翩翻濃ア⊃吻翻身勃〉に脚甲韓琢〃vく6`準位宴乙影

 ●マつ⊃1畔9餉母;㌍2藪qユ、a…黙彰量副晋準(り〃孤iコ乙ユコ～⊇9』巨昊駈⊃146

 口乙き吻鵜埠賜耀`準位つ軽⊃ID田縁尋聖一ム6婁▽4コミ4`∠`訟享一'以//⊃蝉忌舵取;～⊇9qユー敬攣景
 幕閣躍`n劉班母潮影二～▽4=ミ…π∠日脚〉噂協謝早事障酵`ユq鉢⊃四四壽卑(り一広/'壬▽4=コミ4`∠`蕾旱班
 ⑦妾マ処揮裂鯉標準腰`92以9耀擁翻誉α)》型四翻♪▽4tコミ4ぼ9甲⊃1働簿偉勲際`耶填9頸

 マn塁壁マ⊇

 曾ゑ肯毘コ爆翩翻解任箪葛劉(0喜:癌豊(り～媒V囲奄鵜量峯瑠畔`工a;～璃卿傷ゑ青髭⊃爆刮轍`⊃憾皐
 '以食⊃博忌匪弦;～⊇受喫Ω一肩琢占受qユつ象韓⊃恒瓜へ窪⊃坤〉に剴`Q禦訟コ「將B(HOI書士仔翠惚鵜幸島弔i・〉に隆>
 雁秘∩マ葛励図星署創毒嫌`しき皐腱毒蟷…巨寡(D昂別事蝋q駈暖翠⊃鶴纂埠雪隠曝⑦華甲η蜘18川卿'π皆旱學(りそ
 閣留q工G身母野韮勃勃(り敏窮埠弔1'平購曾ゑ出射ユ!/マ葺晩図駿;呈用事謙`αT⊃1η12⊆母濠醐蓄鞘之ユ止玉章
 励搬身望儲鰭嬉身形塑“`9螺傷ゑ璽魅呈母量剛勇撒藪牟⊃隔晩駒除藪ゑ雨訟4η蜘18n卯烈烈法事9璃

 'マG週:1畔ラ胎阜ηコ9qユ』し～撃呂>・多⊃輝嘲騰`翠桑葺〃ま/く6藪⊆n準班取弱轟⊃獲ア
 ⑦2`以峯'螺q⊃悼脅馳母;～コ,受頭⊇一n肯蟄⊃1量用事嫌工6ア⊃1;～コ管.國互班聖動議;～▽4=rミ4r∠`翠煽4
 vく6`駄4;～コG彰取手1・口坐馳薄含;～▽4コミ重4r∠皐隔晩望捷皐曽鰍ユコ12マ抹皐四獣4葛仏/・ぐ4gq取:書
 士仔⑦E㎝乙9～oε`M福4ま/磁号旱班▽にミ4伝蜘ユ咽難⊃悼1慕志=r`蕾旱畑そ一価ユ鰯翻躍溌甲
 ⊃炉乙(4“ムロ〃歯舌二上乙∠塾(膿圏念4くrし濠D田ユつ督⊃1平認=rα1罷霞秘鵜1璽写曾凋鐸仔母斑4
 ふ/く69駐皐思籔⊃悼認=r母▽4=ミ4r∠Ω。二～129ゑ脅毘コ量理事蝋ユq錬21峯撒;ム惟像Dヤu`測訟婁セ鮨

 '以つ⊃博

 象臨母事麗(り量翩翻9甲2幅〃ふ/く厚`αア;～⊇(02マ抹皐翻転4葛〃蕊//で6∫(りBα0烈)レ⊃.つ=～WOV(二碁
 聖珊曝誰コ▽41士ミ・4r∠`蕾畢(0そ腰噴ユG星取翼仔⑦鰍辮旦C墨取勃鮭隆▽4二1ミ14r∠`Qアココ～コ9身母
 歯乙`4畦ムロ4～壬コ身乙∠螺口笛コ討くμr疎▽4にゴミ4r∠殺盟`エq軽⊃1琢鵜禅以塊皐…耳翼⊃傭襲尉母⑦
 o∫o岬8ηノ卿別願望9ゑ濃翻母畢身(P購護身9ゑ有母コ量刮童幾ユニ～2管享困窮コ▽4・コミ4r∠圓主事ε蛎

 一璽煩⊃れ裂呈ユ.煩。:1;7i2受黙4勃董牙9ゑ触餌取マン〔二4ズ量目儲薦牌鵬
 擢以「/日華:鶴群(砺鵜ま阜`罪桑2腰曙Ω羅母葛軽量剛勇弾牌マ饗`q鰍㈹手手(り螺禦職ユ、い¢2悩膨9ア:14r》
 /1海霧半身冬4蔽いユ.し～皐冒口書撫4認獄畢多撫Lレロ1二塗吝}曾源平峯⊃,葛購鰍縣令箪裂弱轟9ア:う;～購籍半身マ躍f琴`皐桑▽'

 X二1年ズ(り量1圃葡謙暖翠⊃1.]〈[OV`⊆L中⑦そ`0窪ユ!1亙異⊃訳筆二⊃1冒[彰(∂奉戴受ゑ箪1圏⊃1搬宰`勲Ω.寡lZ蟹
 隈頃ユn亙呈⊇.qGコ勃壷牙⑦曇魂9ゑ軽コ斑軽量E儲鰍⑦玉簾短.中⑦そ豊頬ユ(詮;～
 撃ユq¢懐軽(犀懸;～昆図¢暑劃聾難週檬慢ゑ…耳髪上Q黛⊃懸磁〉隈⊃脅皐`悉無ユqG⊃測量鰭難>ρ晋
 ⊃僻そマ¥脛(o月膣葛〉に餌獄⊃1獅隅購囲曾い工房皐困rl泣q?凱)隈宰`ンP甚皐⑦駈把`翠泣宴工影

 マn雛謁ユqゑ置2桜井亡]∫騨母▽』∠コ4メ量目勝
 蝋曾甲コNOV`Ω甲コニ～⊇曾ゑ⊃1畔望餉濠出湯互辟⑦マ▽4ゴミ蛋∠藪擁撃尋羽中海鞘`マ峯'マσ母母型魅呈
 弔購⑦ぞη環仔⑦(斑OVコ細田。岬」・o瞬。冒助蜘翻身華甲騨・9ゑ鵬以∩マ璃鰍国難刮事撒・`碧庫竪宰

 昌壷(∂宙旱馨皐i畢牽嬰


